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Abstract

In the last few years, the field of healthcare shows lot of flaws and limits such as the need
of lot of human resources, time and energy.To remove this obstacles the Information tech-
nology proposed lot of solutions for different healthcare system problems using Machine
Learning to make decisions, give accurate predictions and even monitor patients.

This integration of information technology in healthcare systems using centralized
Machine Learning can not go wider in this field because of the sensitivity of user’s data,
in other word while applying centralized Machine Learning many confidential records of
individuals will be exposed which creates serious privacy concerns.

To avoid this privacy concerns and after lot of work, researchers finally came up with a
new distributed learning approach called Federated Learning, in this approach the learning
will be done in local with user’s personal data and we share only model’s parameters to
the server, this will absolutely mitigates the risk of personal data leakage. In this thesis
we will talk deeply about this new approach and how it can be used and deployed in
real-life healthcare systems and applications.

Key Words: Healthcare informatics, Federated Learning, Machine Learning, Deep Learn-
ing, Internet of things, Cloud computing, Edge computing
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Résumé

Ces dernieres années, le domaine des soins de santé a montré de nombreux défauts et
limites tels que le besoin de beaucoup de ressources humaines, de temps et d’énergie.
Pour supprimer ces obstacles, les technologies de 'information ont proposé de nombreuses
solutions pour les différents problemes du systeme de santé en utilisant ’apprentissage
automatique pour prendre des décisions, donner des prédictions précises et méme suivre
les patients.

Cette intégration de la technologie de l'information dans les systeémes de soins de
santé en utilisant I’apprentissage automatique centralisé ne peut pas aller plus loin dans
ce domaine en raison de la sensibilité des données de 1'utilisateur, en d’autres termes, tout
en appliquant ’apprentissage automatique centralisé de nombreux données confidentielles
des individus seront exposés ce qui va crée de graves probléemes de confidentialité.

Pour éviter ces problemes de confidentialité et apres beaucoup de travail, les chercheurs
ont finalement proposé une nouvelle approche d’apprentissage distribuée appelée appren-
tissage fédéré. Dans cette approche, 'apprentissage sera effectué en local avec les données
personnelles de 1'utilisateur et nous ne partageons que les parametres du modele avec le
serveur, ce qui atténue absolument le risque de fuite de données personnelles. Dans cette
these, nous parlerons en détail de cette nouvelle approche et de la fagon dont elle peut
étre utilisée et déployée dans des applications et des systemes de santé réels.

Mot Clé: Soins de santé, Apprentissage fédéré, Apprentissage automatique, Apprentis-
sage profond, Internet des objets, Cloud computing, Edge computing
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