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Abstract

The visually impaired encounter numerous challenges while navigating their surround-
ings. Although traditional aids such as white canes and guide dogs are helpful, they have
limitations. For instance, white canes only provide information about immediate obsta-
cles, and guide dogs require specific training and can be costly. However, a new generation
of navigation assistance systems is emerging, leveraging modern technologies such as ar-
tificial intelligence, the Internet of Things, visual prompts, conversational text, and voice
recognition. These innovations offer significant potential to provide more comprehensive
information and autonomous, secure navigation methods for the visually impaired.

Visual prompting systems function by using cameras to capture images of the envi-
ronment, processing them to identify objects and obstacles. They then generate visual
cues such as arrows, labels, or even 3D representations to show the user the location
of detected elements. Meanwhile, conversational text systems employ natural language
processing to understand user queries and provide them with information about their
environment in a natural and informative manner. For example, users can ask questions
like "What is that object in the distance?” or "How can I get to the nearest ATM?” Voice
recognition systems complement this approach by allowing users to give voice commands
such as "Turn left” or "Turn right.”

The combination of these technologies opens up new perspectives for navigation among
visually impaired individuals, offering richer information and more intuitive interaction
with the environment. In this context, the objective of this dissertation is to review the
state-of-the-art in different navigation assistance approaches and compare their respective
advantages. By examining the capabilities and limitations of each system, this study aims
to provide recommendations for further improving the autonomy and safety of visually
impaired individuals during their daily travels.

Keywords : Navigation assistance, Visually impaired, Artificial intelligence, Internet
of Things, Visual prompts, Voice recognition
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Résumé

Les personnes aveugles rencontrent de nombreux défis lorsqu’elles naviguent dans leur
environnement. Bien que des aides traditionnelles comme les cannes blanches et les chiens
guides soient utiles, elles présentent des limites. Par exemple, les cannes blanches ne four-
nissent des informations que sur les obstacles immédiats, et les chiens guides nécessitent
une formation spécifique et peuvent étre coliteux. Cependant, une nouvelle génération de
systemes d’aide a la navigation émerge, exploitant des technologies modernes telles que
Iintelligence artificielle, 'internet des objets, 'incitation visuelle, le texte conversationnel
et la reconnaissance vocale. Ces innovations offrent un potentiel considérable pour fournir
des informations plus complétes et des moyens de navigation plus autonomes et stirs pour
les personnes aveugles.

Les systemes d’incitation visuelle fonctionnent en utilisant des caméras pour capturer
des images de I’environnement, puis en les traitant pour identifier les objets et les obstacles.
Ils génerent ensuite des indications visuelles telles que des fleches, des étiquettes ou méme
des représentations en 3D pour montrer a 'utilisateur 'emplacement des éléments détec-
tés. Parallelement, les systemes de texte conversationnel utilisent le traitement du langage
naturel pour comprendre les requétes des utilisateurs et leur fournir des informations sur
leur environnement de maniere naturelle et informative. Par exemple, 1'utilisateur peut
poser des questions telles que "Quel est cet objet au loin 7”7 ou "Comment puis-je me
rendre au distributeur automatique le plus proche ?”. Les systémes de reconnaissance vo-
cale completent cette approche en permettant aux utilisateurs de donner des commandes
vocales telles que "Tourner a gauche” ou "Tourner a droite”.

L’association de ces technologies ouvre de nouvelles perspectives pour la navigation des
personnes aveugles, offrant des informations plus riches et une interaction plus intuitive
avec l'environnement. Dans ce contexte, 'objectif de ce mémoire est de dresser 1’état
de l'art des différentes approches d’aide a la navigation et de comparer leurs avantages
respectifs. En examinant les capacités et les limites de chaque systéme, cette étude vise a
fournir des recommandations pour améliorer encore davantage ’autonomie et la sécurité
des personnes aveugles lors de leurs déplacements quotidiens.

Mots clés : Aide a la navigation, Personnes aveugles, Intelligence artificielle, Internet
des objets, Incitation visuelle, Reconnaissance vocale




Rk

LA Bl of oo 2N o el vpmy B aelis s 5 Sl 8aSl ol axly,
L Slaghas slia) L;A,J\ 5 Jleedl JW e g ] vi (8 de 5]l yy@\) sLia) wuj\ s
uuﬂa.J\ u\jjd\} c;L.w‘)}\ ;,JJ«J) c‘_chk..pY\ LS Jwa M.bd\ byjﬂg\ o V-3 c}g.}a.: JAMJ\ b sielos
J.a..; aj]o) VW JS\ ub}lm j_ej,J FIUTY ub\iﬁ\ u\ &..N\ ol f”\"“ uj»,aj\ L;& de\j cm.abu.“ upj.,aj\)
oSl ol Gy adSlizal ST

Pl o) Lgzoallne o3 )y BN Sl plisinad b oo ) Sligd) dalisl Jons
ol e o) SN D Sl o o Ll g sledl o By St s Gpasis o lally
St wgdd nlall Ll doloe Bslonodl opad) Lolail pdsians cavds w3l B pdseral) 222aSS)
oSS "8 T Ol e o I Jsad Sy S o el & ) U5 ga L e e - b
o "y Slam " oo dgsn el sllasl paisiiend) mlondl UM e ) M gl o ) Lol
-"\;"’:’. JUQ.’.!Y‘"

SToetsy 2 ST Slgkan g Lo S sV Jaed s BT il ol dgarme uis
sl Jbu u.e u\M.zJ\ 4l VJ\.@J Ls u.)o-\ upfw\ GS\ Ju.d\ s d.\.@.: ITE] NI RTN & Lz C’ Mé_,.u
.4.,3:3\ (,.@43)\.0...’ I u.gy&d\ up\;w:m ub‘; Mz

i) s ooV SISl s ) il g LIS 1 dliie LS
sl e Gl il Slggad) elsY)

VI



	Abstract
	Résumé
	 ملخص

