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ABSTRACT

Geospatial data, which includes information about locations, is very important
in many fields like transportation, public health, and disaster management. Effective
analysis of this data is paramount to unveil spatial relationships and extract valu-
able insights from this rich resource. Clustering is a key data analysis method that
groups similar data points together, making it easier to find patterns and trends in
large datasets.This well-established technique has been extensively employed in various
research endeavors.

This thesis focuses on clustering algorithms for geospatial data. It provides an
in-depth exploration of various clustering algorithm categories, examining and compar-
ing their strengths and weaknesses and evaluating the application of these algorithms
to diverse domains. Furthermore, it highlights recent algorithmic that address specific
clustering problems related to geospatial data.

In this Master subject, we begin with an introduction to geospatial data, cover-
ing its concepts, characteristics, and sources. We include a detailed analysis of different
clustering algorithm categories and their applications in various domains. Additionally,
we present newer algorithms proposed by researchers. Finally, we introduce our pro-
posed method for balanced customer clustering using geospatial data and incorporating
visit frequency.

Key words: Geospatial Data,Data analysis,Clustering Algorithms.
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RÉSUMÉ

Les données géospatiales, qui incluent des informations sur les emplacements, sont
très importantes dans de nombreux domaines tels que le transport, la santé publique et
la gestion des catastrophes. L’analyse efficace de ces données est essentielle pour révéler
les relations spatiales et extraire des informations précieuses de cette riche ressource.
Le clustering est une méthode clé d’analyse des données qui regroupe des points de don-
nées similaires, ce qui facilite la détection de modèles et de tendances dans de grands
ensembles de données. Cette technique bien établie a été largement utilisée dans di-
verses recherches.

Cette thèse se concentre sur les algorithmes de regroupement pour les don-
nées géospatiales. Elle propose une exploration approfondie des différentes catégories
d’algorithmes de regroupement, examinant et comparant leurs forces et faiblesses, et
évaluant l’application de ces algorithmes à divers domaines. De plus, elle met en évi-
dence des avancées algorithmiques récentes qui abordent des problèmes de regroupement
spécifiques liés aux données géospatiales.

Dans ce sujet de Master, nous commençons par une introduction aux données
géospatiales, en couvrant leurs concepts, caractéristiques et sources. Nous incluons
une analyse détaillée des différentes catégories d’algorithmes de clustering et de leurs
applications dans divers domaines. De plus, nous présentons de nouveaux algorithmes
proposés par des chercheurs. Enfin, nous introduisons notre méthode proposée pour le
clustering équilibré des clients en utilisant des données géospatiales et en intégrant la
fréquence des visites.

Mots clés :Données géospatiales, analyse de données, algorithmes de cluster-
ing.
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ܹ݁ۛݧ

اܳٷگܭ، ݁ټܭ ا؇௵௯௫ت ݆݁ اܳأڎࢴࣖ ሒᇭ ً ༥ڎا ۰݄ዛᔻ اৎިاڢؕ، ݆ ݁أߺࠊ݁؇ت ૰݄ܭ มฆܳا ،۰ਃႤၽৎا اࠍ؞ݠاڣ٭۰ اܳٴ٭؇َ؇ت
رؤى واݿٺۛݠاج ۰ਃႤၽৎا اܳأఈఃڢ؇ت ܳـܝލژ ཚوري اܳٴ٭؇َ؇ت ୖڍه اܳڰأّ؇ل اܳٺ༲ܹ٭ܭ إن اܳـܝިارث. وᎂدارة اܳأ؇۰݁، ۰༲اܳݱ
ዝ๎ะܭ ؇ᆙᆘ ،۰ዛኞ؇ྥލৎا اܳٴ٭؇َ؇ت َگ؇ط ඔ൹ً ؕᆇ اܳٴ٭؇َ؇ت ܳٺ༲ܹ٭ܭ أݿ؇ݿ٭۰ لگ۰ ޗݠ اܳٺ݄۠٭ؕ ଫଊّأُٺ .มฃاܳ؞ اৎިرد ۱ڍا ݆݁ ڢ٭۰݄
ሒᇭ واݿؕ َޚ؇ق আॻ༟ اৎأݠوڣ۰ اܳٺگٷ٭۰ ۱ڍه اݿٺ༱ڎام ቕቆ وڢڎ اܳـܝٴଫଃة. اܳٴ٭؇َ؇ت ༟ިᆇ؇ت ሒᇭ واູ؇۱؇ت اஓ؇ط ا܋ྥލ؇ف

اොຳ؇ث. ݆݁ اܳأڎࢴࣖ
ܳڰ٪؇ت ݁ٺأ݄گً؇ اݿٺܝލ؇ڣً؇ ّިڣݠ .۰ਃႤၽৎا اࠍ؞؇ڣ٭۰ ይዧٴ٭؇َ؇ت اܳٺ݄۠٭ؕ ۊިارز݁٭؇ت আॻ༟ ۰༡ޗݠوا ۱ڍه ߵணߙ
اࠍިارز݁٭؇ت ۱ڍه ّޚٴ٭ݑ ّگ٭ࡗࡲ ఈః༠ل ݆݁ .؇ዛዀڣ واܳݯأژ اܳگިة َگ؇ط و݁گ؇ر۰َ ਼ݧ ؕ݁ ا௰௯௫ٺܹڰ۰، اܳٺ݄۠٭ؕ ۊިارز݁٭؇ت
ا௱௯௫ڎدة اܳٺ݄۠٭ؕ ݁ލఈ႙ၽت ဪّأ؇ࠍ มฆܳا ۰ಱڎاࠍ اࠍިارز݁٭؇ت ݆݁ ෛٺ؇رة ۰༟ިᆇ ۰༡ޗݠوا ّگڎم ،۰༟ި݁ٺٷ ؇ت আॻ༟

.۰ਃႤၽৎا اࠍ؞ݠاڣ٭۰ ً؇ܳٴ٭؇َ؇ت اৎٺأܹگ۰
݁ڰ؇۱٭۳݄؇، ؇ዛዀڣ َ؞ޚ ،۰ਃႤၽৎا اࠍ؞ݠاڣ٭۰ اܳٴ٭؇َ؇ت ݆ ஓگڎ۰݁ ਊڎأ ،ଫଃۏފٺ؇ৎ؇ً اࠍ؇ص اৎިݪިع ۱ڍا ሒᇭ
ا؇௵௯௫ت. ෛٺܹژ ሒᇭ ؇ዛኤ؇وّޚٴ٭گ ا௰௯௫ٺܹڰ۰ اܳٺ݄۠٭ؕ ۊިارز݁٭؇ت ܳڰ٪؇ت ّڰݱ٭ܹ٭ً؇ ఈًఃܹ٭ොູ ࢾࣖرج و݁ݱ؇در۱؇. ،؇ዝཡوۊݱ؇ف
ܳٺ݄۠٭ؕ ۰༡ଫଐگৎا لگٺٷ؇ ޗݠ َگڎم وأଫଃ༠اً، .ඔ൹اܳٴ؇ۋټ ڢٴܭ ݆݁ ۰༡ଫଐ݁گ ༥ڎࢴࣖة ۊިارز݁٭؇ت َگڎم ،ዻዧذ ሌᇿإ ً؇ݪ؇ڣ۰

ل؇رات. ෑෂا ଲ୍ّار ༇ံود ۰ਃႤၽৎا اࠍ؞ݠاڣ٭۰ اܳٴ٭؇َ؇ت ً؇ݿٺ༱ڎام ݁ٺިازن ႟ၽ૰ اܳأఈః݄ء

اܳٺ݄۠٭ؕ. ۊިارز݁٭؇ت اܳٴ٭؇َ؇ت، ොູܹ٭ܭ ،۰ਃႤၽৎا اࠍ؞ݠاڣ٭۰ اिऻءոؼמ١:اܳٴ٭؇َ؇ت اڤոஈت
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