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Résumé

La pratique juridique européenne est soumise à des contraintes réglementaires
strictes : le secret professionnel de l’avocat et le Règlement Général sur la Protec-
tion des Données (RGPD, UE 2016/679) interdisent l’envoi de données client vers des
services cloud externes. Or, les solutions d’assistance juridique par intelligence artifi-
cielle les plus performantes reposent exclusivement sur des modèles cloud propriétaires,
créant une contradiction fondamentale avec ces obligations déontologiques. Par ailleurs,
des études empiriques récentes démontrent que même les meilleurs outils commerciaux
produisent des hallucinations dans 17 à 82% des cas sur des requêtes juridiques réelles,
rendant la supervision humaine indispensable.

Ce mémoire examine les fondements théoriques d’un système d’assistance juridique
local-first, multi-agents et conforme par conception à l’EU AI Act (Règlement UE
2024/1689). À travers une revue systématique de la littérature, nous analysons les
approches de traitement automatique du langage naturel appliquées au droit — des
modèles spécialisés comme LEGAL-BERT jusqu’aux grands modèles de langage généra-
tifs — et les techniques avancées développées pour en améliorer la fiabilité : génération
augmentée par récupération (RAG), graphes de connaissances, GraphRAG hybride, et
paradigme multi-agents ReAct.

L’analyse critique de la littérature identifie six lacunes majeures : absence d’archi-
tecture local-first, hallucinations non gérées, RAG en lecture seule, absence de confor-
mité EU AI Act by design, combinaison graphe-vecteur-texte inexplorée, et absence
de pipeline de validation humaine formalisé. Ces lacunes définissent le périmètre de
contribution du Projet de Fin d’Études associé, qui conçoit une architecture à six
agents spécialisés — dont cinq pleinement implémentés et validés expérimentalement,
le sixième constituant une perspective de recherche — s’appuyant sur Mistral 7B, GLi-
NER, Neo4j, PostgreSQL + pgvector et un corpus bilingue de droit belge et européen.

Mots-clés : Intelligence artificielle juridique, Local-First, RAG hybride, GraphRAG,
Multi-agents, RGPD, EU AI Act, Mistral 7B, GLiNER, Graphe de connaissances,
Secret professionnel, Droit belge.
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Abstract

European legal practice is subject to strict regulatory constraints : attorney-client
privilege and the General Data Protection Regulation (GDPR, EU 2016/679) prohibit
sending client data to external cloud services. Yet the most capable AI-powered legal
assistance tools rely exclusively on proprietary cloud models, creating a fundamental
contradiction with these deontological obligations. Furthermore, recent empirical stu-
dies demonstrate that even the best commercial tools produce hallucinations in 17 to
82% of real legal queries, making human oversight indispensable.

This thesis examines the theoretical foundations of a local-first, multi-agent legal
assistance system that is compliant by design with the EU AI Act (Regulation EU
2024/1689). Through a systematic literature review, we analyze natural language pro-
cessing approaches applied to law — from specialized models such as LEGAL-BERT to
large generative language models — and the advanced techniques developed to improve
their reliability : Retrieval-Augmented Generation (RAG), knowledge graphs, hybrid
GraphRAG, and the ReAct multi-agent paradigm.

The critical analysis of the literature identifies six major gaps : absence of local-first
architecture, unmanaged hallucinations, read-only RAG pipelines, absence of EU AI
Act compliance by design, unexplored graph-vector-text combination, and absence of
formalized human validation pipelines. These gaps define the contribution scope of the
associated Final Year Project, which designs a six-agent architecture — five of which
are fully implemented and experimentally validated, the sixth constituting a research
perspective — built upon Mistral 7B, GLiNER, Neo4j, PostgreSQL + pgvector, and a
bilingual corpus of Belgian and European law.

Keywords : Legal Artificial Intelligence, Local-First, Hybrid RAG, GraphRAG, Multi-
agent Systems, GDPR, EU AI Act, Mistral 7B, GLiNER, Knowledge Graph, Attorney-
Client Privilege, Belgian Law.
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฀฀฀฀

: ۏ۱ިݠي ሒᇃިَ؇ڢ ًأ؇فݑ لݱޚڎم أَ۬ ଫଃ༚ ،ሒᇀورو৙৑ا ا௱௯௫؇݁؇ة ڢޚ؇ع ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ا؜ٺ݄؇د ਐಱݱ؇༟ڎ
ۊިادم ሌᇿإ ඔ൹ၯ၍ި ৎ৊ا ਃಸ؇َ؇ت إرݿ؇ل اܳٴ٭؇َ؇ت ৵৥ৠ؇ل۰ اܳأ؇۰݁ ۰ਃಸورو৙৑ا ۰ොຩఈዳዧوا ሒᇧ؇༲గጻዧ มฃ۳ৎ৊ا ๤ཏܳا ොຬޙݠ
ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء أدوات أߓߵز أن ۰਒ಱڎ༡ ෠ູݠ཯ྟ٭۰ دراݿ؇ت ُོྦྷٴب ذاّ۬، اܳިڢب ሒᇭو ༠؇رۏ٭۰. ۰ਃಸ؇ො஖
اࠍ੆گ٭گ٭۰، ا৖৑ݿٺأఈః݁؇ت ݆݁ و%82 17% ඔ൹ً ؇݁ ሒᇭ (۱ߺࠊݿ۰) ༠؇ޗ۰٪ ݁أߺࠊ݁؇ت ُོྡྷٺھ ۰༡؇ٺৎ৊ا ሒᇃިَ؇اܳگ
اܳފޝال اৎ৊ݞدوج اܳٺٷ؇ڢݥ ۱ڍا ݆݁ ཯ྡྷٴټݑ اৎ৊ފ؇و۰݁. ّگٴܭ ৖৑ ๤ཚورة ا๤དྷྟܳي ا๤ཇ৕৑اف ෠ຬأܭ ؇ᆙᆘ
لܝިن ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء আॻ༟ ቕሶ؇ڢ ۰ਃ಻ިَ؇ڢ ݁ފ؇༟ڎة َޙ؇م ّݱ݄ࡗࡲ ஓ୷ܝ݆ ܋٭ژ : اৎ৊ڍாணة ୒ୖڍا ا௱௯௫ިري
ሌᇿإ ا࠯࠵࠾ިء دون ،ሒᇀورو৙৑ا اܳٺٷޙ٭݄޶ ا৕৑ޗ؇ر ؕ݁ ً و݁ٺިاڣگ؇ ይዧٺྥٴؕ ً ఈఃً؇وڢ ً ل؇ ๤ངو ً ৖৑؇ّڣأ وا༡ڎ آنٍ ሒᇭ

اࠍ੅؇رۏ٭۰؟ ۰ਃಸ؇༲اܳފ اࠍ੆ިݿٴ۰ ༠ڎ݁؇ت
ۋگިل ۰ٔఈఃٔ ሒᇭ ۰਒ಱڎ੆اࠍ اܳأగఒ٭۰ ఋዳዧدਃಸ؇ت اৎ৊ٷޙ۰݄ اܳٷگڎل۰ اৎ৊ݠاۏأ۰ ዛዊ݁۠٭۰ اܳأ݄ܭ ۱ڍا ปّฃྥٴ཯
وآܳ٭؇ت اܳـܝٴଫଃة ل۰ اይዧ؞ި واࡺ࢕ࢦ؇ذج اܳگ؇َިن، আॻ༟ اৎ৊ޚٴگ۰ّ اܳޚٴ٭أ٭۰ ይዧ؞۰ ۰ਃಮ؇اܳٺܹگ ۰੊أ؇ࠍৎ৊ا : ݁ٺگ؇ޗأ۰
ݴ وّޝُݿّ֟ ل۰. اܳٴྡྷ٭ި ༡ڎود۱؇ আॻ༟ ይዧٺ؞ܹص رة اৎ৊ޚިّ֟ اৎ৊ٺگڎ۰݁ واܳٺگٷ٭؇ت ،มฃ۳ৎ৊ا ا৖৑ݿٺ༱ڎام ؕ݁ ّިاڣگ۳؇

ل۰. َޙݠ ༡ڎوس আॻ༟ ৖৑ ݁ިٔگ۰ّ، ෠ູݠ཯ྟ٭۰ ༇຀؇ਐ಻ আॻ༟ اܳٺگٷ٭۰ ا৖৑ۊٺ٭؇رات
اܳٴྡྷ٭۰ ৎ৊؇༟٭۰ اڣଫଐاض : ۰ஓ୴؇اܳگ ا৙৑دਃಸ؇ت ሒᇭ ر྘ཬފ٭۰ ٔ؞ݠات ݿب ؜݆ اܳٷگڎي اܳٺ༲ܹ٭ܭ لܝލژ
اݿଫଐداد আॻ༟ وا৖৑ڢٺݱ؇ر ل۰، اܳٺ༶؇ر RAG أَޙ۰݄ ሒᇭ ปฆۋ ۰੊َأ؇ࠍৎ৊ا ଫଃ༚ اৎ৊ٺٴگ٭۰ وا୒ୖߺࠊݿ۰ ،۰ਃಸ؇༲اܳފ
ሒᇀورو৙৑ا ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ܳگ؇َިن ا৖৑݁ٺټ؇ل وؗ٭؇ب ،ඔ൹ၯ၍ި ৎ৊ا ؤ؇فݑ ۰੊݁أ؇ࠍ دون لأ٭۰ ๤དྷྥܳا اܳٷ๴ཡاৎ৊ݱ؇در واܳٴۜت ሒᇿ৖৑ᄴᄟا واܳٴۜت ሒᇭأݠৎ৊ا ྾ངීෂا ඔ൹ً ؕ৵৩ৠا اݿٺܝލ؇ف واَأڎام اܳٺݱ݄ࡗࡲ، ᄭᄥ༡ਵਦ ݁ٷڍ
دورة ل؞ޚ޶ اᄳᄟي ႟َၽ۳ُ٭ৎ৊ا ا๤དྷྟܳي اܳٺۜگݑ ݁ފ؇ر ؗ٭؇ب ً وأଫଃ༠ا ،દઊරජ؊ފٺৎ৊ا ݁ٺأڎد ঌॻො੼ ݿ٭؇ق ሒᇭ
݆݁ ྲྀྡྷ٭۰ لݱُّ݄ܾ اᄳᄟي اৎ৊ݠਊಾޔ، اܳٺۛݠج ๤དྷ݁وع ۰ᆇᆅ؇݁ފ َޚ؇ق اܳټ؞ݠات ۱ڍه ොڎّد ُູ .ًᄭᄥ݁Ⴄ၍ اਃುިܳگ۰
ً ݁ٷޙިرا اܳފ؇دس ஓ୷ټܭّ ྘ྲྀٷ݄؇ ً ෠ູݠ཯ྟ٭؇ ؇ዛዊ݁ ݑ و݁ٺُۜگّ֟ ً؇Ⴄၽܳ݁ܭ ڍة ݁ٷُڰّ֟ ᆇᅴފ۰ — ඔ൹݁ٺۛݱݱ وఈ႙၍ء ݿٺ۰
pgvector + PostgreSQLو Neo4jو GLiNERو 7B Mistral আॻ༟ ّأٺ݄ڎ — ً ݁ފٺگٴܹ٭؇ ً ොຳټ٭؇

.ሒᇀورو৙৑وا ௧ௌاܳٴܹ۠٭ ይዧگ؇َިن اይዧ؞۰ ሒᆶ؇਍ು ਃಸ؇َ؇ت وܹ݁ژ
RAG ఋዳዧدਃಸ؇ت، ዛዊ݁۠٭۰ ਵਦاۏأ۰ ،ᄭᄥ݁Ⴄ၍ ො੼ܹ٭۰ ྲྀྡྷ٭۰ ،ሒᇃިَ؇ڢ ሒᇼ؇اݬޚٷ ذႤ၍ء : اिऻء׫ոؼמ١ ا৖৑ݬޚٷ؇ሒᇼاڤոஈ࿦࿮ت اႤ၍ᄳᄟء ڢ؇َިن اܳލۛݱ٭۰، اܳٴ٭؇َ؇ت ᆇᅵ؇ل۰ GraphRAG، ،۰ਃ಻ިَ؇اܳگ اৎ৊أݠڣ۰ ྾ངر ،ඔ൹᛻෠඾

.௧ௌاܳٴܹ۠٭ اܳگ؇َިن ݁ٺأڎدون، وఈ႙၍ء GLiNER، 7B، Mistral ،ሒᇀورو৙৑ا
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