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Abstract
The retail sector is undergoing rapid digital transformation, with automated

checkout systems and intelligent shopping baskets emerging as key innovations to
improve efficiency and shopping experience. However, accurate product recognition in
real-world store environments remains challenging due to crowded shelves, high visual
similarity between items, changing lighting conditions, hidden products, and the need
for immediate response directly on devices.

This thesis presents a comprehensive comparative study of modern artificial
intelligence and computer vision methods for automated product detection and
identification. We systematically analyze various visual recognition models,
lightweight architectures for local deployment, and different approach combinations
for image retrieval. Through a unified framework, we evaluate these methods across
key dimensions : accuracy, speed, adaptability to real-world conditions, and practical
implementation feasibility.

The study establishes clear theoretical foundations for automated visual analysis
while identifying current challenges and providing practical guidelines for building
reliable intelligent shopping systems.

Keywords : Product Detection, Visual Recognition, Artificial Intelligence, Image
Retrieval, Retail Automation, Intelligent Shopping Basket.



Résumé

Le secteur du commerce de détail connaît une transformation numérique rapide,
les systèmes de paiement automatisés et les paniers d’achat intelligents émergeant
comme des innovations clés pour améliorer l’efficacité et l’expérience d’achat.
Cependant, la reconnaissance précise des produits dans les environnements de
magasin réels reste un défi en raison des étagères encombrées, de la grande similitude
visuelle entre les articles, des conditions d’éclairage changeantes, des produits
masqués et de la nécessité d’une réponse immédiate directement sur les appareils.

Cette thèse présente une étude comparative approfondie des méthodes modernes
d’intelligence artificielle et de vision par ordinateur pour la détection et
l’identification automatisées des produits. Nous analysons systématiquement divers
modèles de reconnaissance visuelle, des architectures légères pour le déploiement local
et différentes combinaisons d’approches pour la recherche d’images. À travers un
cadre unifié, nous évaluons ces méthodes selon des dimensions clés : précision, vitesse,
adaptabilité aux conditions réelles et faisabilité pratique de la mise en œuvre.

L’étude établit des fondements théoriques clairs pour l’analyse visuelle
automatisée tout en identifiant les défis actuels et en fournissant des lignes directrices
pratiques pour la construction de systèmes d’achat intelligents fiables.

Mots-clés : Détection de produits, Reconnaissance visuelle, Intelligence artificielle,
Recherche d’images, Automatisation du commerce de détail, Panier d’achat
intelligent.



اिऻڪٌۘ
݆݁ اᄳᄟ܋٭۰ اܳྥފިق وݿఈఃل ሒᇆاᄳᄟا اᄴᄟڣؕ أَޙ۰݄ أݬٴۜب ۋ٭ت ๤ངلأ؇ً، ً رᆇᅪ٭؇ ً ৖৑ިොູ ً؇ܳٺ۠ݞف۰ اܳٴ٭ؕ ڢޚ؇ع ዝ๑ะڎ
আॻ༟ اᄴᄟڢ٭ݑ اܳٺأݠف لޙܭ ،ዻዧذ و݁ؕ .ඔ൹ྥފިڢৎ৊ا ෠ູݠ۰ً ඔ൹ފොູو اܳأ݄ܹ٭؇ت ዝ๎฽٭ܭ ሌᇿإ ዛኤڎف มฆܳا اႤၽਐಸ৖৑رات أߓߵز
ଫଃوّ؞ اܳފܹؕ، ඔ൹ً ଫଃاܳـܝٴ اܳٴ๤ཡي واܳྥލ؇ً۬ اৎ৊ٷٺ༶؇ت، ᄕჼّس ૭૖ྟص ً ܋ٴଫଃا ً ොູڎل؇ اࠍ੆گ٭گ٭۰ රජ؇ٺৎ৊ا ྘ྲྀ٪؇ت ሒᇭ اܳٴݯ؇فؕ

ا৙৑ۏ۳ݞة. ݆݁ و݁ٴ؇๤ཇة ل۰ ڣިر ۰ً؇༶اݿٺ ሌᇿإ ۰༥؇੆واࠍ ل۰، اෂීؤ و࿭੗ص ا৕৑ݪ؇ءة،
۰ਃಸިݿ؇੆اࠍ ل۰ واෂීؤ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء أݿ؇ܳ٭ص ༡৙৑ڎث ᄭᄥ݁؇ނ ݁گ؇ر۰َ دراݿ۰ ۰༡ޗݠو৙৑ا ۱ڍه ّگڎم

وا৙৑َޙ۰݄ اܳٴ๤ཡي، اܳٺأݠف ஓ஁؇ذج ௰௯௫ٺܹژ ዛዊ݁۠޶ ౫౜భܹ٭ܭ َگިم ل؇ً. ๤ཡً وොູڎࢴ۱ࣖ؇ اܳފܹؕ رݬڎ ሒᇭ اৎ৊ފٺ༱ڎ۰݁
اܳٴ٭؇َ؇ت. ඔ൹ً ༇ံᄴᄟوا اܳݱިر ৖৑ݿ༥ଫଐ؇ع ا௰௯௫ٺܹڰ۰ اܳޚݠق ሌᇿإ ً؇৕৑ݪ؇ڣ۰ ا৙৑ۏ۳ݞة، আॻ༟ ً ො੼ܹ٭؇ ይዧأ݄ܭ اৎ৊ݱ۰݄݄ اࠍ੅ڰ٭ڰ۰
اܳگڎرة ،۰༟๤ཏܳا اᄴᄟڢ۰، ૰૜݄ܭ: أݿ؇ݿ٭۰ ݁گ؇྘཯ݴ আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء اܳިݿ؇فܭ ۱ڍه ࢾࣖرس ༡ި݁ڎ، ّگ٭٭݄޶ إޗ؇ر ఈః༠ل و݆݁

اܳިاڢؕ. ሒᇭ ይዧٺޚٴ٭ݑ اܳأ݄ܹ٭۰ واࠍ੊ڎوى اܳٺިݿؕ، আॻ༟
ᆇᅦܹ٭۰ إرނ؇دات ቕሹوّگڎ اࠍ੆؇ܳ٭۰ اܳڰ۠ިات ොູڎࢴࣖ ؕ݁ ،ً؇ਃಮ؇ّܹگ اܳݱިر ܳٺ༲ܹ٭ܭ اܳأ؇۰݁ اܳگިا༟ڎ اᄴᄟراݿ۰ ّޝݿݴ

و݁ިٔިڢ۰. ذ܋٭۰ ݿఈఃل أَޙ۰݄ ܳٴٷ؇ء
ᄭᄥاܳފ اܳٴ٭ؕ، أஓ஄ٺ۰ اܳݱިر, اݿ༥ଫଐ؇ع ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء اܳٴ๤ཡي، اܳٺأݠف اৎ৊ٷٺ༶؇ت، رݬڎ اिऻء׫ոؼמ١: اڤոஈ࿦࿮ت

اᄳᄟ܋٭۰.


