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Abstract

Nowadays, agriculture sector faces tremendous challenges including climate change, re-
sources limitation, the increased demand for food, etc. Smart agriculture is considered among
the promising solutions to global agricultural problems, and it is being adopted in several
developed countries to boost productivity and go towards Precision Agriculture.

Throughout this work, we propose a design and an implementation of an IoT Platform for
Smart Agriculture. The aim of this platform is to introduce modern IoT technologies such
as remote sensors, smart irrigation systems, smart and controlled greenhouse, and artificial
intelligence techniques for early detection of plant diseases. The platform consists of a web
and mobile application to allow farmers to monitor their crops and receive real-time alerts,
schedule irrigation periods remotely, or activate automatic irrigation when needed and in the
quantity needed by the crop.

The control and execution of all these operations will be carried out by interfacing agri-
cultural sensors and dedicated actuators with micro-controllers like Arduino and small single-
board computers like Raspberry Pi using communication protocols such as: LoRa, Xbee and
Wifi.

Keywords: Smart Agriculture, Precision Agriculture, Internet of Things, Smart Irri-
gation, Plant Disease detection.
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Résumé

De nos jours, le secteur agricole est confronté à d’énormes défis, notamment le changement
climatique, la limitation des ressources, la demande accrue de nourriture, etc. L’agriculture
intelligente est considérée comme l’une des solutions prometteuses aux problèmes agricoles
mondiaux, et elle est adoptée dans plusieurs pays développés pour augmenter la productivité
et aller vers l’agriculture de précision.

Tout au long de ce travail, nous proposons une conception et une mise en œuvre d’une
plateforme IoT pour une agriculture intelligente. L’objectif de cette plateforme est d’in-
troduire des technologies IoT modernes telles que des capteurs à distance, des systèmes
d’irrigation intelligents, des serres intelligentes et contrôlées et des techniques d’intelligence
artificielle pour la détection précoce des maladies des plantes. La plateforme se compose
d’une application web et mobile pour permettre aux agriculteurs de surveiller leurs cultures
et de recevoir des alertes en temps réel, de programmer des périodes d’irrigation à distance ou
d’activer l’irrigation automatique pour irriguer en cas de besoin et dans la quantité nécessaire
à la culture.

Le contrôle et l’exécution de toutes ces opérations se feront en interfaçant des capteurs
agricoles et des actionneurs dédiés avec des micro-contrôleurs comme Arduino et des petits
ordinateurs monocartes comme Raspberry Pi en utilisant des protocoles de communication
tels que: LoRa, Xbee et Wifi.

Keywords: Agriculture intelligente, agriculture de précision, Internet des objets, irri-
gation intelligente, détection des maladies des plantes.
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صخلُم

.اهريغوءاذغلاىلعيّملاعلابلطلاةدايزو،دراوملاةّيدودحمَ،خانُملارّيغتكٍةلئاهتٍايدّحتَيلاحلاانتقويفةعارّزلاعاطِقهجاوُي

هجوتلاوةّيجاتنإلازيزعتلةمِدّقتملانادلبلانِمديدعلايفاهينبتٌّمتيو،ةيملاعلاةعارّزلالكاشملةدعاولالولحلانِمةّيكذلاةعارّزلاربتعُت

.ةقيقدلاةعارّزلاوحن

ةصّنملاهذهنِمفُدهلا.ءايشألاتنرتنإىلعةمئاقةيكذةعارزةصّنملاًريوطتواًميمصتحُرتقن،لمعلااذهلالخنِم

ةيكذلاةيعارزلاتائيفدلاو،ةيكذلايرلاةمظنأودعبنعراعشتسالاةزهجألثِمةثيدحلاءايشألاتنرتنإتاينقتلاخدإوه

.ليصاحملاضارمأنعرّكبُملافشكـللّيعانطصالاءاكّذلاتاينقتىلإةفاضإلاب

و،يّقيقحلاتقولايفتاهيبنتيقلتومهليصاحمةبقارمبنيعرازمللناحمسيلومحمفتاهوبيوقيبطتنعةرابعةصّنملا

ّمتي.ةبسانملاةيمكلابوةجاحلادنعليصاحملايقسليئاقلتلايرلاليعفتوأدعُبنعيرلاتارتفةلودج هذهعيمجيفمكحتلاُ

Arduinoلثمةقيقدمكحتتادحوبةصصخملاتالغشملاوةيعارزلاراعشتسالاةزهجأطبرلالخنماهذيفنتوتايلمعلا

وXbeeوLoRa:لثملاصتالاتالوكوتوربمادختسابوRaspberryPiلثمةحوللاةيداحأةريغصلارتويبمكلاةزهجأو

Wifi.

.تابنلاضارمأفشك،يكذلايرلا،ءايشألاتنرتنإ،ةقيقدلاةعارزلا،ةيكذلاةعارزلا:ةيحاتفمتاملك
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