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ABSTRACT

This study explores the development of Natural Language Processing (NLP) tools and

models for the Tamasheq language, a low-resource and underrepresented language spo-

ken in North Africa. The research focuses on Automatic Speech Recognition (ASR)

and translation tasks, utilizing fine-tuning and data augmentation techniques. Addi-

tionally, a user-friendly TamaLinguist Platform is introduced, providing easier access

and utilization of the developed models. The findings indicate that fine-tuning ASR

models with mixed datasets and integrating features from other languages and mod-

els can significantly enhance accuracy. Moreover, the research demonstrates progress

in Tamasheq text translation, although challenges remain due to limited data and lan-

guage structural complexities. This work highlights the potential of NLP advancements

in revitalizing and preserving endangered languages like Tamasheq.

Keywords: Natural language processing, Automatic Speech recognition, Machine

translation, low resource language, deep learning, Tamasheq, Tuareg, Wav2Vec2, M2M.
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ثدحتيتانايبلاةدودحمةغليهو،قشامتةغلل(PLN)ةيعيبطلاتاغللاةجلاعمجذامنوتاودا�روطتةساردلاهذهفشكتست
gninuT-eniFمادختسابكلذو،ةمجرتلاو(RSA)مالكلاىلعفرعتلاىلعثحبلازكري.ايقيرفا�لامشقطانمضعبيفاهب
لوصولاةلوهسرفويامم،مادختسالاةلهسtsiugniLamaTةصنمميدقتمت،كلذىلا�ةفاضا�لاب.noitatnemguA-ataDو
جمدوةطلتخملاتانايبلاتاعومجمعمRSAجذامنلقيقدلاطبضلانا�ىلا�جئاتنلاريشت.اهمادختساوةروطملاجذامنلاىلا�
زرحملامدقتلاثحبلاحضوي،كلذىلعةوالع.ريبكلكشبةقدلاززعينا�نكميىرخا�جذامنوتاغلنمتازيمملاضعب
لمعلااذهطلسي.ةيوغللاتاديقعتلاوتانايبلاةيدودحمببسبتايدحتلارارمتسانممغرلاىلع،قشامتصوصنةمجرتيف
.قشامتلثماهيلعظافحلاوضارقنالابةددهملاتاغللاطيشنتيفةيبصعلاةيوغللاةجمربلايفمدقتلاتاناكما�ىلعءوضلا
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Cette étude explore le développement d’outils et de modèles de traitement du lan-

gage naturel (NLP) pour la langue Tamasheq, une langue à faibles ressources et sous-

représentée parlée en Afrique du Nord. La recherche se concentre sur la reconnaissance

automatique de la parole (ASR) et les tâches de traduction, en utilisant des techniques

de Fine-Tuning et d’augmentation des données. De plus, une plate-forme TamaLinguist

conviviale est introduite, facilitant l’accès et l’utilisation des modèles développés. Les

résultats indiquent quun Fine-Tuning des modèles ASR avec des ensembles de données

mixtes et lintégration de fonctionnalités dautres langages et modèles peuvent améliorer

considérablement la précision. De plus, la recherche démontre des progrès dans la tra-

duction de textes en Tamasheq, même si des défis subsistent en raison du nombre limité

de données et de la complexité structurelle de la langue. Ce travail met en évidence le

potentiel des progrès de la NLP dans la revitalisation et la préservation de langues en

voie de disparition comme le Tamasheq.
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ACRONYMES

• NLP: Natural Language Processing

• ST: Speech Translation

• SSL: Self-Supervised Learning

• ASR: Automatic Speech Recognition

• ML: Machine Learning

• DL: Deep Learning

• MT: Machine Translation

• BoW: Bag Of Words

• TF-IDF: Term Frequency-Inverse Document Frequency

• LDA: Latent Dirichlet Allocation

• AI: Artificial Intelligence

• ANN: Artificial Neural Network

• FNN: Feed-Forward Neural Network

• CNN: Convolutional Neural Network

12



• DNN: Deep Neural Network

• RNN: Recurrent Neural Network

• ReLU: Rectified Linear Unit

• MLP: Multilayer Perceptron

• LRL: Low-Resourse Language

• HRL: High-Resourse Language

• MLP: Multi-Layer Perceptron

• HMM: Hidden Markov Models

• GMM: Gaussian Mixture Model

• PEM: Phoneme Error Rate

• WER: Word Error Rate

• CER: C Error Rate

• SHL: Shared Hidden Layer

• TDNN: Time Delay Deep Neural Network

• LSTM: long-short term memory

• LM: Language Model

• NMT: Neural Machine Translation

• TL: Transfer Learning

• BLEU: BiLingual Evaluation Understudy

• ZST: Zero Shot Translation

• MMS: Massively Multilingual Speech
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