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Summary

Brain cancer, marked by abnormal cell growth within the brain, presents a serious threat to
individuals due to its high mortality rates. The accuracy of diagnosis and effectiveness of treat-
ment are crucial, requiring prompt detection to improve patient outcomes. However, detecting
small tumors is challenging and heavily relies on medical professionals’ expertise, making it
prone to errors. Therefore, there is a pressing need for an automated diagnosis system that
reduces diagnostic time while improving accuracy.

This dissertation focuses on brain tumor segmentation, utilizing deep learning algorithms to
tackle the challenges associated with manual diagnosis. While implementing deep learning for
tumor segmentation, additional hurdles may arise, such as dealing with low-quality scans, vari-
ations in tumor characteristics, and insufficient data. These challenges can be addressed in this
work through techniques like data augmentation and synthesis, as well as by selecting suitable
segmentation models. Moreover,fostering patient engagement and understanding is essential,
alongside training qualified surgeons.Augmented reality emerges as a valuable tool, providing
immersive visualization and interactive functionalities to support both diagnosis and surgical
interventions.
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ڲڪٌۘ
اܳިڣ٭؇ت. ݁أڎ৖৑ت ارّڰ؇ع ૭૖ྟص ఋዳዧڣݠاد ۊޚଫଃاً ዛኤڎࢴࣖاً ஓ୷ټܭ اᄴᄟ݁؇غ، دا༠ܭ ࠯࠵࠹ఈఃل؇ ௧ਤޗٴ٭ ଫଃ༚ ިറഠ೴ ଩ଃറണ೭ اᄳᄟي اᄴᄟ݁؇غ، ๤ངޗ؇ن
ا৙৑ورام ا܋ྥލ؇ف ڣ؆ن ،ዻዧذ و݁ؕ .๮ཚݠৎ৊ا ༇຀؇ਐ಻ ඔ൹ܳٺۜފ ؇ً࿌ڣިر ا܋ྥލ؇ڣً؇ ਐಱޚܹص ؇ᆙᆘ ᆙᆊ؇༡؇ن، أਵਦان اܳأఈఃج وڣأ؇ܳ٭۰ اܳྥލۛ٭ݧ دڢ۰
َޙ؇م ሌᇿإ ݁؇ݿ۰ ۰༥؇༡ ۱ٷ؇ك ،ዻዧᄳᄟ ఋዳዧۊޚ؇ء. ؜ਵݪ۰ ᄩᄥأ෠ຬ ؇ᆙᆘ ،ඔ൹اܳޚٴ٭ ඔ൹۳ٷ٭ৎ৊ا ଫଊ༠ة আॻ༟ ଫଃ܋ٴ ႟ၽ૰૖ لأٺ݄ڎ و ؇ً࿌ڎොູ ஓ୷ټܭ اܳݱ؞ଫଃة

اᄴᄟڢ۰. ඔ൹ފොູ ؕ݁ اܳྥލۛ٭ݧ وڢب ݆݁ ጵ጑لگ ሒᇿآ ૰૜ۛ٭ݧ
اܳ٭ڎوي. ً؇ܳྥލۛ٭ݧ اৎ৊ݠਊಾޚ۰ اܳٺ༲ڎل؇ت ۰੊أ؇ࠍৎ৊ اܳأ݄٭ݑ اܳٺأ޺޾ ۊިارز݁٭؇ت ً؇ݿٺ༱ڎام اᄴᄟ݁؇غ، أورام ّگފࡗࡲ আॻ༟ ۰༡ޗݠو৙৑ا ۱ڍه ஼ߵணߙ
ሒᇭ وا৖৑ۊٺఈఃڣ؇ت اࠍ੊ިدة، ݁ٷۛڰݯ۰ اܳڰۜިݬ؇ت ؕ݁ اܳٺأ؇݁ܭ ݁ټܭ إݪ؇ڣ٭۰، ؜گٴ؇ت ّޙ۳ݠ ڢڎ ا৙৑ورام، ܳٺ۠ݞف۰ اܳأ݄٭ݑ اܳٺأ޺޾ ਍ಾڰ٭ڍ أ਍ು؇ء
واଫଐܳ܋٭ص، اܳٴ٭؇َ؇ت ل؇دة ز ݁ټܭ ّگٷ٭؇ت ఈః༠ل ݆݁ اܳأ݄ܭ ۱ڍا ሒᇭ اܳٺ༲ڎل؇ت ۱ڍه ۰੊݁أ؇ࠍ ஓ୷ܝ݆ اܳٴ٭؇َ؇ت. وَگݧ اܳިرم، ۊݱ؇فݧ
ۏٷص ሌᇿإ ۏٷٴً؇ ๤ཚوري، ਵਦأ ๮ཚݠৎ৊ا وڣ۳ܾ ᄎც݁ލ؇ر ّأݞߌ߳ ڣ؆ن ،ዻዧذ আॻ༟ ఈః༟وة اৎ৊ٷ؇ݿٴ۰. اܳٺ۠ݞف۰ ஓ஁؇ذج اۊٺ٭؇ر ఈః༠ل ݆݁ ዻዧᄔცو
اܳྥލۛ٭ݧ ݆݁ ႟၍ ᄴᄟ؜ܾ ّڰ؇༟ܹ٭۰ ووޖ؇فژ ਵਦ؇༚اً ّݱިراً ّިڣݠ ۋ٭ت ڢ٭۰݄، Ⴇ၍داة اৎ৊أݞز اܳިاڢؕ ّޙ۳ݠ .ඔ൹ܹ۱ޝৎ৊ا ඔ൹༡ݠا੊اࠍ ೞಱࣁࣖر ؕ݁

اࠍ੊ݠاۋ٭۰. واܳٺڎఈః༠ت
اৎ৊أݞز، اܳިاڢؕ اܳٺިܳ٭ڎل۰، اܳأݱص ނٴႤၽت اܳٴ٭؇َ؇ت، ّިܳ٭ژ اܳޚٴ٭۰، اܳݱިر ّگފࡗࡲ اܳأ݄٭ݑ، اܳٺأ޺޾ اᄴᄟ݁؇غ، ๤ངޗ؇ن اिऻء׫ոؼמ١: اڤոஈ࿦࿮ت

واܳٺڰ؇༟ܭ. اܳٺݱިر



Résumé

Le cancer du cerveau, marqué par une croissance cellulaire anormale à l’intérieur du cerveau,
présente une menace sérieuse pour les individus en raison de ses taux de mortalité élevés. La
précision du diagnostic et l’efficacité du traitement sont cruciales, nécessitant une détection
rapide pour améliorer les résultats des patients. Cependant, détecter de petites tumeurs est un
défi et repose fortement sur l’expertise des professionnels de la santé, ce qui le rend sujet aux
erreurs. Par conséquent, il est urgent de disposer d’un système de diagnostic automatisé qui
réduise le temps de diagnostic tout en améliorant la précision.

Cette dissertation se concentre sur la segmentation des tumeurs cérébrales, en utilisant des
algorithmes d’apprentissage profond pour relever les défis associés au diagnostic manuel. Lors
de la mise en œuvre de l’apprentissage profond pour la segmentation des tumeurs, des obstacles
supplémentaires peuvent survenir, tels que la gestion des scans de faible qualité, les variations
des caractéristiques des tumeurs et l’insuffisance des données. Ces défis peuvent être relevés
dans ce travail grâce à des techniques comme l’augmentation et la synthèse des données, ainsi
qu’en sélectionnant des modèles de segmentation appropriés. De plus, favoriser l’engagement et
la compréhension des patients est essentiel, ainsi que la formation de chirurgiens qualifiés. La
réalité augmentée apparaît comme un outil précieux, offrant une visualisation immersive et des
fonctionnalités interactives pour soutenir à la fois le diagnostic et les interventions chirurgicales.

Mots-clés: Cancer du cerveau, Apprentissage profond, Segmentation des images médicales,
Synthèse des données, GANs, Réalité augmentée, Visualisation et interaction.


