
ةيبعشلاةيطارقميدلاةيرئازجلاةيروهمجلا
République Algérienne Démocratique et Populaireيملعلاثحبلاويلاعلاميلعتلاةرازو

Ministère de l’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique5491يام8يلالامالعاللايلعلاةسردملا
École Supérieure en Informatique

8 Mai 1945 Sidi Bel Abbès

Thesis
For the completion of Master degree

Field: Computer Science
Speciality: Artificial Intelligence and Data Science (AIDS)

Theme

Anomaly Detection in Aerial Videos with Deep Feature and
Multivariate Time Series Analysis

Presented by:
AMZERT Mohammed Anouar

Defended on : 10/09/2024 before the jury composed of :

Dr. BELALIA Amina President
Dr. DIF Nassima Examinator
Dr. BENKABOU Seif Eddine Supervisor LIAS
Dr. CHAIB Souleyman Supervisor ESI SBA

Academic Year : 2024-2025



ABSTRACT

Anomaly detection is a crucial task that has attracted the interest of several re-

search studies. research in statistical learning communities, signal processing and

data mining data. The complexity of this task depends on the nature of the data (tem-

poral, heterogeneous, vectorial, etc.), the availability of their labeling (supervised, semi-

supervised or unsupervised) and the application framework in which they fit.

In light of the recent explosion in drone technology and aerial video data, the vol-

ume and intricacy of these data types, notably their interrelated dynamics, have surged

exponentially, rendering traditional, manual inspection techniques ineffective and error-

prone.

The most potent solution to tackle this issue is by leveraging Artificial Intel- ligence

to autonomously oversee these systems, distinguishing between ordinary and anomalous

behavior through analysis of vast amounts of spatial- temporal dependent data. Alongside

its standing as a thriving field of research, Anomaly Detection in aerial videos has become

a cornerstone in contemporary surveillance and security systems, given the significant

risks posed by abnormal patterns to these systems. The discipline of Machine Learning

is experiencing its defining era, courtesy of its algorithms being deployed in a plethora of

tasks, and Anomaly Detection within aerial videos is no exception.

Key words: anomaly detection, time series, deep learning, aerial videos, feature

extraction.
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RÉSUMÉ

La détection d’anomalies est une tâche cruciale qui a attiré l’intérêt de plusieurs études

de recherche dans les communautés d’apprentissage statistique, de traitement du

signal et de fouille de données. La complexité de cette tâche dépend de la nature des

données (temporelles, hétérogènes, vectorielles, etc.), de la disponibilité de leur étiquetage

(supervisé, semi-supervisé ou non supervisé) et du cadre d’application dans lequel elles

s’inscrivent.

À la lumière de l’explosion récente de la technologie des drones et des données vidéo

aériennes, le volume et la complexité de ces types de données, notamment leurs dy-

namiques interdépendantes, ont augmenté de manière exponentielle, rendant les tech-

niques traditionnelles d’inspection manuelle inefficaces et sujettes aux erreurs.

La solution la plus puissante pour aborder ce problème est d’utiliser l’intelligence

artificielle pour surveiller de manière autonome ces systèmes, en distinguant entre com-

portements ordinaires et anormaux grâce à l’analyse de vastes quantités de données

spatiales-temporelles dépendantes. En tant que champ de recherche florissant, la dé-

tection d’anomalies dans les vidéos aériennes est devenue un pilier des systèmes contem-

porains de surveillance et de sécurité, étant donné les risques significatifs posés par les

modèles anormaux pour ces systèmes.

Mots clés : détection d’anomalies, séries temporelles, apprentissage profond, vidéos

aériennes, extraction de caractéristiques.
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صخلم

ةجلاعمويئاصحإلاملعتلاتاعمتجميفثحبلاتاساردنمديدعلامامتهاتبذجةمساحةمهموهذوذشلانعفشك�لا
،(خلإيغارفلاعونلا،ةسناجتملاريغ،ةينمزلا)تانايبلاةعيبطىلعةمهملاهذهديقعتدمتعت.تانايبلابيقنتوتاراشإلا
.هيفجردنتيذلايقيبطتلاراطإلاو،(ةبقارمريغوأةبقارمهبش،ةبقارم)اهتيمسترفوتو

نمعاونألاهذهديقعتومجحنإف،يوجلاويديفلاتانايبلاورايطنودبتارئاطلاايجولونكتيفريخألاراجفناللاًرظن
ةضرعوةلاعفلاريغةيديلقتلاشيتفتلاتاينقتلعجيامم،عراستملكشبعفترادق،ةطبارتملااهتايكيمانيدكلذيفامب،تانايبلا
.ءاطخألل

نيبزييمتمادختساب،يتاذلكشبةمظنألاهذهدصرليعانطصالاءاكذلامادختساوهةلكشملاهذهةهجاومللحىوقأ
،ئشانثحبلاجمك.ةقلعتملاةيناكملاوةينامزلاتانايبلانمةلئاهتايمكليلحتلالخنميداعريغلاويداعلاكولسلا
ةريبك�لارطاخمللاًرظن،ةرصاعملانامألاوةبقارملاةمظنأيفاسًاسأيوجلاويديفلاعطاقميفذوذشلانعفشك�لاحبصأ
.ةمظنألاهذهىلعةيداعريغلاطامنألااهلكشتيتلا

كلذلمشيو،ماهملانمةعساوةعومجميفهتايمزراوخرشنلضفب،مساحلاهرصعيفاًيلاحيلآلاملعتلالاجمشيعي
.اضًيأيوجلاويديفلاعطاقميفذوذشلافشك

.تامسلاجارختسا،ةيوجتاهويديف،قيمعملعت،ةينمزلسالس،ذوذشلافشك:ةيسيئرلاتاملكلا
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