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Abstract

In this engineering thesis, a practical system is presented for recom-
mending multimodal transport routes for students of the CESI campus
in France as part of the "MonTrajet Vert” project, with a focus on user
comfort and environmental sustainability. The system is designed to opti-
mize travel routes by integrating various modes of transport such as buses,
trains, and bicycles within a synthesized multimodal transport graph.

The project is divided into two main stages: the first stage involves
creating a set of synthetic data and developing a transport graph that
accurately reflects the real network. The second stage focuses on apply-
ing advanced machine learning algorithms to this graph, providing route
recommendations that consider factors such as real-time traffic conditions,
climate impact, and seasonal variations.

To enhance the reliability and applicability of the recommendations,
real-time traffic data has been integrated, and comprehensive testing has
been conducted using the Strasbourg transport network. The system has
been evaluated in various scenarios, demonstrating its robustness and effec-
tiveness in providing accurate and environmentally friendly travel routes.

This report describes the technical details of implementing the system,
including data integration, algorithm development, and performance eval-
uation. The results underscore the importance of incorporating environ-
mental considerations into urban transport planning, highlighting the sys-
tem’s potential to contribute to more sustainable and user-friendly trans-
port solutions.

Keywords :Multimodal Route Recommendation, Graph-Based Learning,
Climate-Aware Routing, Real-Time Traffic Data, User Preference Model-
ing, High-Fidelity Transportation Graph, Sustainable Transport, Mobility
Optimization.




Résumé

Dans cette these d’ingénierie , un systeme pratique pour recommander
des itinéraires de transport multimodal pour les étudiants du campus CESI
en France est présenté comme partie du projet ”MonTrajet Vert”, avec un
accent sur le confort des utilisateurs et la durabilité environnementale. Le
systeme est concu pour optimiser les itinéraires de voyage en intégrant
divers modes de transport tels que les bus, les trains et les vélos au sein
d’un graphe de transport multimodal synthétisé.

Le projet est divisé en deux principales étapes : la premiere consiste a
créer un ensemble de données synthétiques et a développer un graphe de
transport qui reflete fidelement le réseau réel. La deuxieme se concentre
sur l'application d’algorithmes avancés d’apprentissage automatique a ce
graphe, fournissant des recommandations d’itinéraires prenant en compte
des facteurs tels que les conditions de trafic en temps réel, I'impact clima-
tique et les variations saisonnieres.

Pour améliorer la fiabilité et ’applicabilité des recommandations, des
données de trafic en temps réel ont été intégrées et des tests approfondis ont
été réalisés en utilisant le réseau de transport de Strasbourg. Le systeme
a été évalué dans divers scénarios, démontrant sa robustesse et son effi-
cacité dans la fourniture d’itinéraires de voyage précis et respectueux de
I’environnement.

Ce rapport décrit les détails techniques de la mise en ceuvre du systeme,
y compris l'intégration des données, le développement algorithmique et
I’évaluation des performances. Les résultats soulignent I'importance d’incor-
porer des considérations environnementales dans la planification des trans-
ports urbains, mettant en évidence le potentiel du systeme pour contribuer
a des solutions de transport plus durables et conviviales.

Mots-clés :Recommandation de parcours multimodal, Apprentissage basé
sur les graphes, Routing conscient du climat, Données de trafic en temps
réel, Modélisation des préférences utilisateur, Graphe de transport haute
fidélité, Transport durable, Optimisation de la mobilité,
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