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Abstract

In todays rapidly evolving digital landscape, businesses are increasingly integrating
large language models (LLMs) with chatbots to enhance customer interactions. While
LLMs excel in understanding human-like language, they often struggle with accessing
and providing real-time information accurately.

To overcome these challenges, our project focuses on developing a cutting-edge
chatbot utilizing Retrieval-Augmented Generation (RAG) and knowledge graphs. By
leveraging RAG to dynamically retrieve information and employing knowledge graphs
as structured data repositories.

Our approach incorporates sophisticated techniques such as Semantic Chunking for
efficient information retrieval, Query Reformulation for accurate capture of user intent,
Complex Query Handling for generating optimal relevant responses, and Semantic
Routing for precise answers.

Evaluation results demonstrate significant improvements in response quality and
user satisfaction, positioning our RAG-based chatbot as an intelligent and user-friendly
virtual assistant. This report provides detailed insights into the design, implementa-
tion, and evaluation of our chatbot, showcasing its potential across various domains.

Keywords: Large Language Models (LLMs), Retrieval-Augmented Generation
(RAG), Chatbots, Knowledge Graphs, Text Embedding, Semantic Chunking ,Query
Handling, Semantic Router.



Résumé

Dans un monde numérique en constante évolution, les entreprises intègrent de plus
en plus des modèles de langage avancés (LLMs) avec des chatbots pour améliorer
les interactions avec les clients. Bien que les LLMs excellent dans la compréhension
du langage humain, ils rencontrent souvent des difficultés pour accéder et fournir des
informations en temps réel de manière précise.

Pour relever ces défis, notre projet se concentre sur le développement d’un chatbot
innovant utilisant la Génération Augmentée par Récupération (RAG) et les graphes de
connaissances. En exploitant la RAG pour récupérer dynamiquement des informations
et en utilisant les graphes de connaissances comme des bases de données structurées.

Notre approche intègre des techniques avancées telles que le Fragmentation Séman-
tique pour une récupération efficace d’informations, la Reformulation de Requête pour
une capture précise de l’intention de l’utilisateur, la Gestion de Requêtes Complexes
pour générer des réponses pertinentes et optimales, et le Routage Sémantique pour
des réponses précises.

Les résultats de l’évaluation démontrent des améliorations significatives de la qua-
lité des réponses et de la satisfaction des utilisateurs, positionnant notre chatbot basé
sur la RAG comme un assistant virtuel intelligent et convivial. Ce rapport offre des
insights détaillés sur la conception, la mise en uvre et l’évaluation de notre chatbot,
mettant en lumière son potentiel dans divers domaines.

Mots-clés : modèles de langage avancés, Génération Augmentée par Récupération,
chatbot, les graphes de connaissances, Fragmentation Sémantique, Reformulation de
Requête, Requêtes Complexes, Routage Sémantique.



ڲڪٌۘ
اෂීوًިّ؇ت ؕ݁ (LLMs) اܳـܝٴଫଃة ل۰ اይዧ؞ި اࡺ࢕ࢦ؇ذج ༇ံࣖࢻ اႤ၍๤དྷܳت ّگިم ،ሒᇿ؇੆اࠍ اܳިڢب ሒᇭ ۰༟๤๎ื اৎ৊ٺޚިرة اᆇᅪීෂ٭۰ ۰༡؇ݿ ሒᇭ
؇ዛኡأ ৖৑إ ا๤དྷྟܳل۰، اይዧ؞۰ ڣ۳ܾ ሒᇭ اܳـܝٴଫଃة ل۰ اይዧ؞ި اࡺ࢕ࢦ؇ذج ّڰިق ݆݁ ܾؗීෂ؇ً اܳأఈః݄ء. ؕ݁ اܳٺڰ؇༟ܭ ܳٺأݞߌ߳ ଩ଐ݁اࢴࣖ ႟ၽ૰૖ اᄴᄟردނ۰

اࠍ੆گ٭ࠔࠫ. اܳިڢب ሒᇭ ࢻࣖڢ۰ ؇۳ஓ୷وّگڎ اৎ৊أߺࠊ݁؇ت ሌᇿإ اܳިݬިل ሒᇭ ݬأިً؇ت ۬༥ّިا ؇݁ ༚؇ܳٴً؇
ً؇৖৑ݿ༥ଫଐ؇ع اৎ৊أݞز اܳٺިܳ٭ژ ً؇ݿٺ༱ڎام ݁ٺޚިر دردނ۰ روًިت ّޚިߌߵ আॻ༟ ๤དྷ݁و؜ٷ؇ ஼ߵணߌ اܳٺ༲ڎل؇ت، ۱ڍه আॻ༟ ይዧٺ؞ܹص
۰ਃ಻؇اܳٴ٭ اෂීݿިم واݿٺ༱ڎام ؇ً ൑ശ݁٭؇਍ಱد اৎ৊أߺࠊ݁؇ت ৖৑ݿ༥ଫଐ؇ع RAG اݿٺ؞ఈఃل ఈః༠ل ݆݁ గጻዧأݠڣ۰. ۰ਃ಻؇اܳٴ٭ واෂීݿިم (RAG)

݁ٷޙ۰݄. ਃಸ؇َ؇ت ᆇᅒފٺިد༟؇ت గጻዧأݠڣ۰
৖৑ܳٺگ؇ط ا৖৑ݿٺأఈఃم ۰༚؇ݬ٭ و༟ᎂ؇دة ًܝڰ؇ءة، اৎ৊أߺࠊ݁؇ت ৖৑ݿ༥ଫଐ؇ع ሒᇿ৖৑ᄴᄟا اܳڰݱܭ ݁ټܭ ݁ٺޚިرة ّگٷ٭؇ت ዛኡ۠ٷ؇ ّݯ݄݆

اᄴᄟڢ٭گ۰. ༥ఇዳዧ؇ً؇ت ሒᇿ৖৑ᄴᄟا واܳٺިۏ٭۬ و݁ټ؇ܳ٭۰، ݁ٷ؇ݿٴ۰ ردود ܳٺިܳ٭ڎ اৎ৊أگڎة ا৖৑ݿٺأఈః݁؇ت ۰੊و݁أ؇ࠍ ࢻࣖڢ۰، اৎ৊ފٺ༱ڎم ۰ਃ಻
݁ފ؇༟ڎاً RAG আॻ༟ ቕሶ؇اܳگ ؇਍ಾިًرو ෠ຬأܭ ؇ᆙᆘ ،ඔ൹݁ڎ༱ފٺৎ৊ا ورݪ؇ اෂීدود ۏިدة ሒᇭ ܋ٴଫଃاً ොູފٷً؇ اܳٺگ٭ࡗࡲ ༇຀؇ਐ಻ ّޙ۳ݠ
ّ۬؇ਃ಻Ⴄၽ݁إ لଫଊز ؇ᆙᆘ ،؇਍ಾިًීوෂ واܳٺگ٭ࡗࡲ واܳٺٷڰ٭ڍ اܳٺݱ݄ࡗࡲ ۋިل ᄭᄥ݁ڰݱ رؤى اܳٺگݠߌߵ ۱ڍا لگڎم ا৖৑ݿٺ༱ڎام. وዝངܭ ؇ً ভ঒ذ اڣଫଐاݪ٭ً؇

ෛ੼ٺܹڰ۰. ৖৑؇෠੼ت ሒᇭ
గጻዧأݠڣ۰, ۰ਃ಻؇اܳٴ٭ اෂීݿިم اᄴᄟردނ۰, روًިّ؇ت ً؇৖৑ݿ༥ଫଐ؇ع, اৎ৊أݞز اܳٺިܳ٭ژ اܳـܝٴଫଃة, ل۰ اይዧ؞ި اࡺ࢕ࢦ؇ذج ڲء׫ոؼמ١: ոஈ࿦྾ت

༥ఇዳዧ؇ً؇ت ሒᇿ৖৑ᄴᄟا اܳٺިۏ٭۬ اৎ৊أگڎة, ا৖৑ݿٺأఈః݁؇ت ۰੊݁أ؇ࠍ ا৖৑ݿٺأఈఃم, ۰༚؇ݬ٭ .إ༟؇دة ,ሒᇿ৖৑ᄴᄟا اܳڰݱܭ
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