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Abstract

The visually impaired encounter numerous challenges while navigating their surround-
ings. Although traditional aids such as white canes and guide dogs are helpful, they have
limitations. For instance, white canes only provide information about immediate obsta-
cles, and guide dogs require specific training and can be costly. However, a new generation
of navigation assistance systems is emerging, leveraging modern technologies such as ar-
tificial intelligence, the Internet of Things, visual prompts, conversational text, and voice
recognition. These innovations offer significant potential to provide more comprehensive
information and autonomous, secure navigation methods for the visually impaired.

Visual prompting systems function by using cameras to capture images of the envi-
ronment, processing them to identify objects and obstacles. They then generate visual
cues such as arrows, labels, or even 3D representations to show the user the location
of detected elements. Meanwhile, conversational text systems employ natural language
processing to understand user queries and provide them with information about their
environment in a natural and informative manner. For example, users can ask questions
like ”What is that object in the distance?” or ”How can I get to the nearest ATM?” Voice
recognition systems complement this approach by allowing users to give voice commands
such as ”Turn left” or ”Turn right.”

The combination of these technologies opens up new perspectives for navigation among
visually impaired individuals, offering richer information and more intuitive interaction
with the environment. In this context, the objective of this dissertation is to review the
state-of-the-art in different navigation assistance approaches and compare their respective
advantages. By examining the capabilities and limitations of each system, this study aims
to provide recommendations for further improving the autonomy and safety of visually
impaired individuals during their daily travels.

Keywords : Navigation assistance, Visually impaired, Artificial intelligence, Internet
of Things, Visual prompts, Voice recognition
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Résumé

Les personnes aveugles rencontrent de nombreux défis lorsqu’elles naviguent dans leur
environnement. Bien que des aides traditionnelles comme les cannes blanches et les chiens
guides soient utiles, elles présentent des limites. Par exemple, les cannes blanches ne four-
nissent des informations que sur les obstacles immédiats, et les chiens guides nécessitent
une formation spécifique et peuvent être coûteux. Cependant, une nouvelle génération de
systèmes d’aide à la navigation émerge, exploitant des technologies modernes telles que
l’intelligence artificielle, l’internet des objets, l’incitation visuelle, le texte conversationnel
et la reconnaissance vocale. Ces innovations offrent un potentiel considérable pour fournir
des informations plus complètes et des moyens de navigation plus autonomes et sûrs pour
les personnes aveugles.

Les systèmes d’incitation visuelle fonctionnent en utilisant des caméras pour capturer
des images de l’environnement, puis en les traitant pour identifier les objets et les obstacles.
Ils génèrent ensuite des indications visuelles telles que des flèches, des étiquettes ou même
des représentations en 3D pour montrer à l’utilisateur l’emplacement des éléments détec-
tés. Parallèlement, les systèmes de texte conversationnel utilisent le traitement du langage
naturel pour comprendre les requêtes des utilisateurs et leur fournir des informations sur
leur environnement de manière naturelle et informative. Par exemple, l’utilisateur peut
poser des questions telles que ”Quel est cet objet au loin ?” ou ”Comment puis-je me
rendre au distributeur automatique le plus proche ?”. Les systèmes de reconnaissance vo-
cale complètent cette approche en permettant aux utilisateurs de donner des commandes
vocales telles que ”Tourner à gauche” ou ”Tourner à droite”.

L’association de ces technologies ouvre de nouvelles perspectives pour la navigation des
personnes aveugles, offrant des informations plus riches et une interaction plus intuitive
avec l’environnement. Dans ce contexte, l’objectif de ce mémoire est de dresser l’état
de l’art des différentes approches d’aide à la navigation et de comparer leurs avantages
respectifs. En examinant les capacités et les limites de chaque système, cette étude vise à
fournir des recommandations pour améliorer encore davantage l’autonomie et la sécurité
des personnes aveugles lors de leurs déplacements quotidiens.

Mots clés : Aide à la navigation, Personnes aveugles, Intelligence artificielle, Internet
des objets, Incitation visuelle, Reconnaissance vocale
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ملخص

التقليدية الوسائل انٔ من الرغم على المحيطة. بيئتهم في تنقلهم اثٔناء كثيرة تحديات المكفوفون الاشٔخاص يواجه
فقط معلومات البيضاء العصي توفر المثال، سبيل على قيود. لديها انٔ الٕا مفيدة، المرشدة والكلاب البيضاء العصي مثل
انٔظمة من جديد جيل فإن ذلك، ومع مكلفة. تكون وقد محددًا تدريبًا المرشدة الكلاب وتتطلب الفورية، العوائق حول
البصرية، والمؤثرات الاشٔياء، وانٕترنت الاصطناعي، الذكاء مثل الحديثة التكنولوجيا من يستفيد يظهر، التنقل في مساعدة
تنقل وطرق شمولاً اكٔثر معلومات لتوفير هائلة امٕكانات الابتكارات هذه تقدم الصوت. على والتعرف المحادثة، والنصوص

المكفوفين. للاشٔخاص وامٔانًا استقلالية اكٔثر
الاجٔسام لتحديد معالجتها ثم للبيئة، صور لالتقاط الكاميرات استخدام طريق عن البصرية المؤثرات انٔظمة تعمل
العناصر موقع لعرض الابٔعاد ثلاثية التمثيلات حتى اؤ العلامات اؤ السهام مثل بصرية مؤثرات بتوليد يقومون ثم والعوائق.
استفسارات لفهم الطبيعية اللغة معالجة المحادثة النصوص انٔظمة تستخدم نفسه، الوقت في للمستخدم. المكتشفة
للمستخدمين يمكن المثال، سبيل على وايٕضاحية. طبيعية بطريقة بيئتهم حول لهم المعلومات وتوفير المستخدمين
تكمل الٓي؟". صراف جهاز اقٔرب الٕى الوصول يمكنني "كيف اؤ المسافة؟" في الجسم ذلك هو "ما مثل اسٔئلة طرح
اؤ يسارًا" "الانعطاف مثل صوتية اؤامر بإعطاء للمستخدمين السماح خلال من النهج هذا الصوت على التعرف انٔظمة

يمينًا". "الانعطاف
اكٔثر وتفاعلًا غنى اكٔثر معلومات يوفر مما المكفوفين، الاشٔخاص لتنقل جديدة افٓاقًا التقنيات هذه مجموعة تفتح
مساعدة مجال في التقنيات الٕيه توصلت ما احٔدث استعراض الٕى المقال هذا يهدف السياق، هذا في البيئة. مع بديهية
لتحسين توصيات تقديم الٕى الدراسة هذا يهدف نظام، كل وقيود قدرات فحص خلال من منها. كل مزايا ومقارنة التنقل

اليومية. تنقلاتهم خلال المكفوفين الاشٔخاص وامٔان استقلالية

انٕترنت الاصطناعي, الذكاء المكفوفين, الاشٔخاص التنقل, في المساعدة الرئيسية: الكلمات : مفتاحية كلمات
الصوت. على التعرف البصرية, المؤثرات الاشٔياء,
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