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Abstract

Image segmentation is a computer vision technique where an image is partitioned
into distinct regions or segments by assigning labels to pixels based on shared char-
acteristics. In recent years, deep learning algorithms improved the performance of
image segmentation tasks with different architectures like convolutional neural net-
works, autoencoders, etc. These architectures have demonstrated a superior ability
to learn hierarchical features directly from raw images.

However, supervised deep learning methods for image segmentation usually re-
quire large labeled datasets, which are difficult to obtain in certain domains, such as
medical imagery. To address this problem, The recent research aims to find unsu-
pervised methods for image segmentation that can avoid good results by combining
advanced deep learning architectures and unsupervised learning.

In this master’s thesis, we will comprehensively review the current state-of-the-
art techniques and methodologies in unsupervised image segmentation.

Keywords: Unsupervised Learning, Image Segmentation, Machine Learning,
Deep Learning, Clustering.
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Résumé

La segmentation d’image est une technique de vision par ordinateur dans laquelle
une image est divisée en régions ou segments distincts en attribuant des étiquettes aux
pixels en fonction de caractéristiques partagées. Ces dernières années, les algorithmes
d’apprentissage profond ont amélioré les performances des tâches de segmentation
d’images avec différentes architectures telles que les réseaux de neurones convolutifs,
les auto-encodeurs, etc. Ces architectures ont démontré une capacité supérieure à
apprendre des caractéristiques hiérarchiques directement à partir d’images brutes.

Cependant, les méthodes d’apprentissage profond supervisé pour la segmentation
d’images nécessitent généralement de grands ensembles de données étiquetées, dif-
ficiles à obtenir dans certains domaines, comme l’imagerie médicale. Pour résoudre
ce problème, des recherches récentes visent à trouver des méthodes non supervisées
de segmentation d’images qui peuvent éviter de bons résultats en combinant des
architectures avancées d’apprentissage profond et un apprentissage non supervisé.

Dans ce mémoire de maîtrise, nous passerons en revue de manière exhaustive les
techniques et méthodologies de pointe actuelles en matière de segmentation d’images
non supervisée.

Mots clés: Apprentissage non supervisé, segmentation d’images, apprentissage
automatique, apprentissage profond, clustering.
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: اिऻڪٌۘ
૭૜݄٭؇ت ඔ൹ّأ٭ لݑ ޗݠ ؜݆ ଩ଃᆙᆘة أඹජاء أو ݁ٷ؇ޗݑ ሌᇿإ اܳݱިرة ّگފࡗࡲ لࡤࡲ ۋ٭ت ۰ਃಸިݿ؇༡ ل۰ رؤ ّگٷ٭۰ ሒሃ اܳݱިرة ෠ູݞف۰
أداء ඔ൹ފ౫౜భ اܳأ݄٭ݑ اܳٺأ޺޾ ۊިارز݁٭؇ت ڢ؇݁ب اଫଃ༠৙৑ة، اܳފٷިات ሒᇭ .ᄎცଫଐލৎ৊ا اࠍ੅ݱ؇فݧ আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء اܳٴܝފܭ ذ༡ިܳ.ዻዧڎات ሌᇿإ و݁؇ ሒᆶ؇اܳٺܹگ ଫଃاܳྥލڰ وأۏ۳ݞة اܳٺఈఃڣ٭ڰ٭۰ اܳأݱྟ٭۰ اܳލٴႤၽت ݁ټܭ ෛ੼ٺܹڰ۰ ྲྀྡྷ٭؇ت ً؇ݿٺ༱ڎام اܳݱިرة ෠ູݞف۰ ዛᔻ؇م

ا৙৑وܳ٭۰. اܳݱިر ݆݁ ݁ٴ؇๤ཇة ا୒ୖݠ݁٭۰ ا଩ଃৎ৊ات ّأ޺޾ আॻ༟ ڣ؇فگ۰ ڢڎرة اܳٴྡྷ٭؇ت ۱ڍه أޖ۳ݠت وڢڎ
܋ٴଫଃة ਃಸ؇َ؇ت ༟ިᆇ୞୘؇ت اܳݱިر ܳٺ۠ݞف۰ ๤ཇఇዳዧاف اࠍ੅؇ݪأ۰ اܳأ݄٭ݑ اܳٺأ޺޾ أݿ؇ܳ٭ص ਐಾޚܹص ؇݁ ༟؇دةً ،ዻዧذ و݁ؕ
اܳٴۜت ዛኗڎف ،ᄭႍၽލৎ৊ا ۱ڍه ۰੊أ؇ࠍৎ৊و اܳޚٴ٭۰. اܳݱިر ݁ټܭ ݁أ٭ٷ۰، ৖৑؇෠੼ت ሒᇭ ؇ዛዀܹ༟ اࠍ੆ݱިل لݱأص มฆܳوا ݁ݱٷڰ۰،
اܳٺأ޺޾ ྲྀྡྷ٭؇ت ඔ൹ً ؕ৵৩ৠا ఈః༠ل ݆݁ اࠍ੊٭ڎة ༇຀؇اܳٷٺ ෠ູٷص ؇ዛዊܝஓ୷ اܳݱިر ܳٺ۠ݞف۰ ይዧݠڢ؇۰ً ༠؇ݪأ۰ ଫଃ༚ ޗݠق إ෠ຬ؇د ሌᇿإ ଫଃ༠৙৑ا

ይዧݠڢ؇۰ً. اࠍ੅؇ݪؕ ଫଃ༚ واܳٺأ޺޾ اৎ৊ٺگڎ۰݁ اܳأ݄٭ݑ
ଫଃ༚ اܳݱިر ෠ູݞف۰ ሒᇭ اࠍ੆؇ܳ٭۰ واዛዊৎ৊۠٭؇ت اܳٺگٷ٭؇ت ༡৙৑ڎث ᄭᄥ݁؇ނ ஓ୾ݠاۏأ۰ ݿٷگިم ۱ڍه، ଫଃۏފٺ؇ৎ৊ا ᄭᄟ؇رݿ ሒᇭ.۰ً؇ݠڢይዧ اࠍ੅؇ݪأ۰

واܳٺ݄۠٭ؕ. اܳأ݄٭ݑ، واܳٺأ޺޾ ،ሒᇿ৚৑ا واܳٺأ޺޾ اܳݱިر، و෠ູݞف۰ ይዧݠڢ؇۰ً، اࠍ੅؇ݪؕ ଫଃ༚ .اܳٺأ޺޾ : اिऻء׫ոؼמ١ اڤոஈ࿦࿮ت
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