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Abstract

Parkinson’s disease (PD) is a progressive neurological disorder that affects millions worldwide, char-
acterized by motor and non-motor symptoms, including tremors, bradykinesia, rigidity, and speech
impairment. Early detection and monitoring of PD are crucial for effective management and inter-
vention. Traditional diagnostic methods rely heavily on clinical assessments, which can be subjective
and may not capture subtle changes in disease progression. In recent years, there has been growing
interest in leveraging multimodal data analysis techniques, particularly combining handwriting and

speech signals, to enhance PD detection and monitoring.

The significance of this project lies in its potential to revolutionize PD diagnosis and monitoring
by providing a non-invasive, cost-effective, and accessible method for early detection and longitudinal
assessment. By combining handwriting and speech analysis, this approach offers a holistic perspect-
ive on motor and cognitive impairments associated with PD, facilitating timely interventions and

personalized treatment strategies.

Furthermore, the outcomes of this research have the potential to contribute significantly to the
development of non-invasive and cost-effective methods for early PD detection, thus facilitating timely
intervention and enhancing the quality of life for individuals affected by a neurodegenerative disorders

like Parkinson’s disease.

Keywords: Parkinson’s disease (PD), Feature extraction, Machine learning (ML), Deep learning

(DL), Handwriting analysis, Speech signals, Multimodal analysis, Early detection.



Resumé

La maladie de Parkinson (MP) est un trouble neurologique progressif qui touche des millions de
personnes dans le monde, caractérisé par des symptomes moteurs et non moteurs, notamment des
tremblements, une bradykinésie, une rigidité et des troubles de la parole. La détection précoce et la
surveillance de la MP sont cruciales pour une gestion et une intervention efficaces. Les méthodes de
diagnostic traditionnelles reposent fortement sur des évaluations cliniques, qui peuvent étre subjectives
et peuvent ne pas saisir les changements subtils dans la progression de la maladie. Ces derniéres années,
il y a eu un intérét croissant pour l'utilisation de techniques d’analyse de données multimodales, en
particulier la combinaison de signaux d’écriture manuscrite et de parole, pour améliorer la détection

et la surveillance de la MP.

L’importance de ce projet réside dans son potentiel a révolutionner le diagnostic et la surveillance
de la MP en fournissant une méthode non invasive, rentable et accessible pour la détection précoce
et I’évaluation longitudinale. En combinant I'analyse de I’écriture manuscrite et de la parole, cette
approche offre une perspective holistique sur les déficiences motrices et cognitives associées a la MP,

facilitant les interventions opportunes et les stratégies de traitement personnalisées.

De plus, les résultats de cette recherche ont le potentiel de contribuer de maniére significative au
développement de méthodes non invasives et rentables pour la détection précoce de la MP, facilit-
ant ainsi une intervention rapide et améliorant la qualité de vie des personnes atteintes de troubles

neurodégénératifs comme la maladie de Parkinson.

Mots clés: Maladie de Parkinson (PD), Extraction de caractéristiques, Apprentissage auto-
matique (ML), Apprentissage en profondeur (DL), Analyse de 1’écriture manuscrite, Signaux vocaux,

Analyse multimodale, Détection précoce.
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