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Abstract

This thesis explores intelligent monitoring and routing mechanisms within Software-
Defined Wide Area Network (SD-WAN) environments to optimize network performance.
As enterprise networking evolves with the increasing adoption of cloud services and dis-
tributed work environments, traditional WAN architectures face challenges in meeting the
demands of modern applications. SD-WAN technology addresses these needs by offering
dynamic path selection, intelligent routing, and enhanced monitoring capabilities. This
research identifies the persistent challenges in maintaining consistent network performance
and proposes advanced solutions to proactively manage routing and monitoring. Through
a combination of literature review and practical case studies, the thesis examines cur-
rent technologies, methodologies, and their limitations, while proposing novel approaches
leveraging advanced algorithms. The study demonstrates significant improvements in net-
work reliability, latency reduction, and performance consistency through simulations and
emulations. Although conducted in controlled environments with specific scenarios, the
findings underscore the potential of intelligent SD-WAN solutions. Future research could
further explore complex network environments and the integration of emerging technolo-
gies like 5G, AI, and ML with SD-WAN. The thesis contributes to the body of knowledge
in SD-WAN technology, offering practical solutions for real-world network performance
challenges, and emphasizing the necessity for continuous innovation to meet the evolving
demands of modern applications and network environments.

Keywords— SD-WAN, High performance packet, Network Routing, Network monitoring
and measurement, Cloud network function
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Résumé

Cette thèse explore les mécanismes de surveillance et de routage intelligents dans les environ-
nements de réseaux étendus définis par logiciel (SD-WAN) pour optimiser les performances du
réseau. Alors que les réseaux d’entreprise évoluent avec l’adoption croissante des services cloud et
des environnements de travail distribués, les architectures WAN traditionnelles rencontrent des
difficultés à répondre aux exigences des applications modernes. La technologie SD-WAN répond
à ces besoins en offrant une sélection de chemins dynamique, un routage intelligent et des capac-
ités de surveillance améliorées. Cette recherche identifie les défis persistants liés au maintien de
performances réseau constantes et propose des solutions avancées pour gérer de manière proac-
tive le routage et la surveillance. À travers une combinaison de revue de littérature et d’études
de cas pratiques, la thèse examine les technologies actuelles, les méthodologies et leurs limites,
tout en proposant des approches novatrices utilisant des algorithmes avancés. L’étude démontre
des améliorations significatives en termes de fiabilité du réseau, de réduction de la latence et de
constance des performances grâce à des simulations et des émulations. Bien que réalisées dans
des environnements contrôlés avec des scénarios spécifiques, les conclusions mettent en évidence
le potentiel des solutions SD-WAN intelligentes. Les recherches futures pourraient explorer des
environnements réseau plus complexes et l’intégration de technologies émergentes telles que la
5G, l’IA et le ML avec le SD-WAN. La thèse contribue à l’avancement des connaissances en
matière de technologie SD-WAN, offrant des solutions pratiques pour les défis de performance
réseau dans le monde réel, et soulignant la nécessité d’une innovation continue pour répondre
aux exigences évolutives des applications modernes et des environnements réseau.

Mots-clés— SD-WAN, Paquet haute performance, Routage de réseau, Surveillance et
mesure de réseau, Fonction réseau cloud
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