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Abstract

The Vehicle Routing Problem (VRP) is an important combinatorial problem which has a
backgrounds and basic importance in functioning of logistics and transportational systems.
The VRP is discussed here in its entirety ranging from the methodologies established to solve
it to the problems associated with it, and the possible future research areas relating to it are
highlighted.
First, we discuss the conventional methods like exact algorithms, heuristic techniques, and
metaheuristic approaches step-by-step explaining their areas of usage, advantages, and draw-
backs. After that the given survey explores the recent techniques such as machine learning
based techniques and the techniques that combined both the above techniques which also
proved quite effective in recent years. Further, its different forms like Capacitated Vehicle
Routing Problem (CVRP), Vehicle Routing Problem with Time Windows (VRPTW), and
Vehicle Routing Problem with Pickup and Delivery (VRPPD) are described to explain that
the problem is not restricted to one solution but has several forms. The survey also discusses
some of the main issues that arise when trying to solve the VRP, which may include the
computational aspects of the problem, the data issue, the constraints that exist in the real
world, and the issue of integrating it with other systems.
Last, the thesis identifies directions for future research indicating that even higher algorith-
mic complexity, additional integration of the machine learning approach, real-time VRP, and
sustainability are the issues that could be focuses on.
As suggested above this survey is expected to serve as a good starting point for researchers
and practitioners interested in the topic through establishing among other things a prognosis
of contemporary methodologies, issues, and prospects relevant to VRP.
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Résumé

Le problème de routage des véhicules (VRP) est un problème combinatoire important qui a un fond
et une importance fondamentale dans le fonctionnement des systèmes logistiques et de transport.
Le VRP est discuté ici dans son intégralité, allant des méthodologies établies pour le résoudre aux
problèmes qui lui sont associés, et les futurs domaines de recherche possibles y afférents sont mis en
évidence.
Tout dabord, nous discutons les méthodes conventionnelles comme les algorithmes exacts, les tech-
niques heuristiques et les approches métaheuristiques étape par étape expliquant leurs domaines
dutilisation, leurs avantages et leurs inconvénients. Après que lenquête donnée explore les tech-
niques récentes telles que lapprentissage automatique Les techniques de base et les techniques qui
combinent les deux techniques ci-dessus qui se sont également avérées très efficaces ces dernières
années. En outre, ses différentes formes comme le véhicule capacité Le problème dacheminement
(CVRP), le problème dacheminement du véhicule avec les fenêtres de temps (VRPTW) et le prob-
lème dacheminement du véhicule avec le ramassage et la livraison (VRPPD) sont décrits pour ex-
pliquer que le problème ne se limite pas à une seule solution, mais comporte plusieurs formulaires.
Lenquête aborde également certains des principaux problèmes qui se posent lorsque lon tente de ré-
soudre le PRP, qui peuvent inclure les aspects informatiques du problème, la question des données,
les contraintes qui existent dans le monde réel et la question de lintégration avec dautres systèmes.
Enfin, la thèse identifie des orientations pour les recherches futures, indiquant que la complexité
algorithmique encore plus élevée, lintégration supplémentaire de lapproche dapprentissage automa-
tique, le PRP en temps réel et la durabilité sont les questions sur lesquelles on pourrait se concentrer.
Comme il a été suggéré ci-dessus, cette enquête devrait servir de point de départ aux chercheurs et
aux praticiens intéressés par le sujet en établissant, entre autres, un pronostic des méthodologies,
des enjeux et des perspectives contemporains pertinents pour le PRP.

Keywords— Problème de routage de véhicule, problème de routage de véhicule en temps réel,
routage, véhicule, fenêtres de temps, systèmes logistiques, système de transportsl
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صخلملا
ةقيثولاهذهشقانتو.لقنلاوتايتسجوللاةمظنأليغشتيفةيساسأةيمهأوتايفلخاهلةمهمةيعيمجتةلكشميهVRPتابكرملاهيجوتةلكشم
.لبقتسملايفاهبةقلعتملاةلمتحملاثحبلاتالاجمىلعءوضلاطيلستو،اهبةطبترملالكاشملاىلإاهلحلةعوضوملاتايجهنملانمًاءدباهلماكب
تالاجمحرشلةوطخبةوطخةيتسيوهاتيملاجهنلاو،ةيلالدتسالاتاينقتلاو،ةقيقدلاتايمزراوخلالثمةيديلقتلابيلاسألاشقاننً،الوأ
نيبتعمجيتلاتاينقتلاويلآلاملعتلاتاينقتلثمةثيدحلاتاينقتلاىطعملاحسملافشكتسي،كلذدعب.اهبويعواهايازمواهمادختسا
هيجوتةلكشملثمةفلتخملااهلاكشأفصومت،كلذىلعةوالع.ةريخألاتاونسلايفاًمامتاهتيلاعفاضًيأتتبثأيتلاوهالعأةروكذملاتاينقتلا
نأحيضوتلVRPDميلستلاوطاقتلالاعمتابكرملاهيجوتةلكشمو،VRPTWتقولاذفاونعمتابكرملاهيجوتةلكشمو،CVRPتابكرملا
يتلاو،VRPلحةلواحمدنعأشنتيتلاةيسيئرلااياضقلاضعباضًيأحسملاشقاني.لاكشأةدعاهلنكـلودحاولحىلعرصتقتالةلكشملا
.ىرخألاةمظنألاعماهجمدةلأسمو،يقيقحلاملاعلايفةدوجوملادويقلاو،تانايبلاةلأسمو،ةلكشمللةيباسحلابناوجلالمشتدق
يفVRPو،يلآلاملعتلاجهنليفاضإلالماكتلاو،ىلعألايمزراوخلاديقعتلانأىلإريشتيتلايلبقتسملاثحبلاتاهاجتاةحورطألاددحت،اًريخأ
ةباثمبةيئاصقتسالاةساردلاهذهنوكتنأعقوتملانم،هالعأحرتقموهامك.اهيلعزيكرتلانكمييتلااياضقلايهةمادتسالاو،يلعفلاتقولا
تاعقوتلاواياضقلاوتايجهنمللىرخأرومأنيبنمتاعقوتعضولالخنمعوضوملابنيمتهملانيسرامملاونيثحابللةديجقالطناةطقن
.VRPـبةلصلاتاذةرصاعملا

،ةيتسجوللاةمظنألا،تقولاذفاون،ةبكرملا،هيجوتلا،يلعفلاتقولايفتابكرملاهيجوتةلكشم،تابكرملاهيجوتةلكشم:ةيحاتفملاتاملكلا
لقنلاةمظنأ
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