Ministere de I'Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique

Ecole Supérieure en Informatique

, qeure e
ex\® aln,

" ESli ™,
Sidi-Bel-Abbés %
ﬁm A
pan_anby
=~

AV aVe U el A yaall

oebaly s

Mémoire
Présenté pour 1’obtention du diplome de master
Filiére: Informatique
Spécialité : Systemes d’Information et Web (SIW)

Par
DJELLOULI SORAYA
CHAOUCH HANANE

Théme :

Probléme de Routage de Véhicules : Etat de I'art

Soutenue le 00/00/2024 devant le jury composé de :

Prénom Nom Grade/ SBA Président
Prénom Nom Grade/ SBA Examinateur
Prénom Nom Grade/ SBA

Encadrant

Année Universitaire 2023-2024




Résumé :

Le Probléme de Routage de Véhicules (VRP) constitue I'un des défis les plus complexes et
captivants de l'optimisation combinatoire. Ce probléme, fondamental dans le domaine de la
logistique et du transport, implique la planification efficace des itinéraires pour un ensemble
de véhicules devant desservir un ensemble de clients tout en respectant diverses contraintes
telles que les capacités des véhicules, les fenétres de temps et les distances de déplacement

minimales.

Ce mémoire de master explore en profondeur les fondements théoriques du VRP ainsi que les
méthodes de résolution avancées qui ont émergé pour adresser ses nombreuses variantes.
Structuré en cinq chapitres, ce travail débute par une introduction détaillée au VRP, définissant
ses différentes formes et variantes, et présentant les principaux défis rencontrés dans sa

résolution.

Le deuxi¢me chapitre offre une revue de littérature exhaustive, examinant les méthodes de
résolution existantes pour le VRP, des approches classiques aux méthodes récentes basées sur
des heuristiques et des métaheuristiques. Nous analysons en particulier les méthodes récentes

appliquées a des variantes spécifiques du VRP .

Le troisiéme chapitre se concentre sur les méthodes de résolution, explorant les algorithmes
exacts, les heuristiques, les métaheuristiques et les méthodes hybrides. Nous détaillons les

principes de chaque approche et discutons de leur applicabilité.

Dans le quatriéme chapitre, nous procédons a une comparaison approfondie entre les
différentes approches pour la résolution du VRP, mettant en évidence leurs performances et
leurs limitations. Cette analyse comparative permet de guider le choix de la méthode la plus

appropriée en fonction des besoins spécifiques de résolution du probléeme.

Enfin, le cinquiéme chapitre offre une conclusion générale, synthétisant les principales
conclusions du mémoire et proposant des pistes pour de futures recherches dans le domaine du
VRP. Ce travail aspire a contribuer a I'avancement des connaissances et des pratiques dans le
domaine de la logistique et de I'optimisation des opérations, en fournissant une base solide pour

l'exploration continue du fascinant monde du Probléme de Routage de Véhicules.

Mots clés : VRP, heuristiques ,métaheuristiques, probléme du voyageur de commerce .



Summary:

The Vehicle Routing Problem (VRP) is one of the most complex and intriguing challenges in
combinatorial optimization. This problem, fundamental in the field of logistics and
transportation, involves efficiently planning routes for a set of vehicles to serve a set of
customers while respecting various constraints such as vehicle capacities, time windows, and
minimum travel distances. This master's thesis delves deep into the theoretical foundations of
the VRP as well as advanced resolution methods that have emerged to address its numerous
variants. Structured into five chapters, this work begins with a detailed introduction to the VRP,
defining its different forms and variants, and presenting the main challenges encountered in its

resolution.

The second chapter provides a comprehensive literature review, examining existing resolution
methods for the VRP, from classical approaches to recent methods based on heuristics and

metaheuristics. We particularly analyze recent methods applied to specific VRP variants.

The third chapter focuses on resolution methods, exploring exact algorithms, heuristics,
metaheuristics, and hybrid methods. We detail the principles of each approach and discuss their

applicability.

In the fourth chapter, we conduct a thorough comparison of different approaches for solving
the VRP, highlighting their performances and limitations. This comparative analysis helps
guide the choice of the most appropriate method based on the specific needs of problem

resolution.

Finally, the fifth chapter offers a general conclusion, synthesizing the main findings of the
thesis and proposing avenues for future research in the field of VRP. This work aims to
contribute to the advancement of knowledge and practices in the field of logistics and
operations optimization, providing a solid foundation for the continued exploration of the

fascinating world of the Vehicle Routing Problem.



uail‘\

AE o2 JSET Ao ganall ALY Jlaa 8 Apdla Glaail) STy Curnal (e Baa) 5 LS all a1 55 A Jiad
(e Ao gane daadd LS jall (g0 de ganal 3ol (3 ydall Jagdads (Jaall 5 divn sl cleadd) Jlae A Ll jiiad )
N Ll Cililosall 5 pe 30 38 535 LS el cl 508 Jia 3 sl Calidiay o) 5V ae ¢ Dlanll

Jall daiiall (3 yhall ) A8Lal LS jall a5 5 Al A i) G amy CdSiny yiiulall Jagl ¢ 5 il 138
(LS el a5 A e Aliaie Ladiay Jandl 138 Tay ¢ guad dsed 8 alaie DAY (e 20221 4 gind & el A
Al a6 Al clbasll aaf 5 dgad CEAY) ¢ ddkisa) LIS saas

o ) gl (pe b€ ) a5 A (a3 g sl (3l s S Sl Lal juta sty A (Joadl
3adae DA e diuhall Rpaall Gkl (ala S Jlas o e ) all-Uiall 5 el il ) sasival &iaall 3 k)
LS pall a8 4SS0 (e

o si Adalidall (3 ykall g ac) gill-Uisall 5 ae gl 5 A88Al e 3 ) Al CadSiy 5 cdaldl 3ok e 3S 5 CEl Jaadl)
Gakail] A58 (8L 5 e IS (sl

130 ac Loy Lo 8 5 Lealal (3 ) sae «cliS yall o 58 Al Jad Aaliaall (3 dall (g ALal A Jliay o 685 el 1) Jucadll
a2l ACEQN Ja cilalaay Gy V) 48 Hhall a4 ¢ e o jlaal) Jalasl)

Jlae 8 i) Canll ol jlse 7 iy s da g e Apuai 1 S0 G peny lale WA a0y (ualald) Jaaadll o) sl

Ot s Sl gl Jlae 8 Ol jlaall 5 48 el paii & daabusall ) Jasdl 138 Caagy il all a5 Al
LSl a5 Al il allad) GLESEWY (5 58 Gl L 53 DA (e cilleal)



