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Abstract

Road traffic accidents result in significant losses of life and property, often due to factors
such as driver fatigue and drowsiness. Therefore, real-time monitoring of a driver’s state
within the vehicle and accurate detection of fatigue are crucial to reducing the number of
accidents. In recent years, ongoing advancements in computing technology and artificial
intelligence have significantly enhanced driver monitoring systems. Numerous experimen-
tal studies have gathered real driver drowsiness data and utilized various Al algorithms
and feature combinations to improve the real-time performance of these systems. This
thesis reviews current research on driver drowsiness detection systems developed in recent
years, showcasing recent systems and approaches that use different types of measures to
detect drowsiness and categorizing each system based on the type of information used.

Each system discussed in this thesis includes a detailed description of the features,
classification algorithms, and datasets utilized. Additionally, the thesis evaluates these
systems in terms of accuracy, sensitivity, and precision. Furthermore, the thesis illustrates
the challenges in the field of driver drowsiness detection and presents some future trends
in the field.

Key words
Driver drowsiness detection; Artificial Intelligence; Machine learning; Deep learning; Com-
puter Vision; Transfer learning; biological-based measures; hybrid-based measures; image-

based measures; vehicle-based measures.



Résumé

Les accidents de la route entrainent d’importantes pertes en vies humaines et en bi-
ens, souvent dues a des facteurs tels que la fatigue et la somnolence du conducteur. Par
conséquent, la surveillance en temps réel de 1’état du conducteur dans le véhicule et la
détection précise de la fatigue sont essentielles pour réduire le nombre d’accidents. Ces
dernieres années, les progres continus de la technologie informatique et de l'intelligence
artificielle ont considérablement amélioré les systemes de surveillance des conducteurs. De
nombreuses études expérimentales ont rassemblé des données réelles sur la somnolence
des conducteurs et utilisé divers algorithmes d’IA et combinaisons de fonctionnalités pour
améliorer les performances en temps réel de ces systemes. Cette these passe en revue
les recherches actuelles sur les systemes de détection de la somnolence des conducteurs
développés ces dernieres années, en présentant des systemes et des approches récents qui
utilisent différents types de mesures pour détecter la somnolence et en catégorisant chaque
systeme en fonction du type d’informations utilisées.

Chaque systeme discuté dans cette these comprend une description détaillée des
fonctionnalités, des algorithmes de classification et des ensembles de données utilisés. De
plus, la these évalue ces systemes en termes d’exactitude, de sensibilité et de précision.
De plus, la these illustre les défis dans le domaine de la détection de la somnolence des

conducteurs et présente quelques tendances futures dans le domaine.

Mots clés
Détection de la somnolence au volant; Intelligence Artificielle; Apprentissage automatique;
Apprentissage profond; Vision par ordinateur; Apprentissage par transfert; Mesures basées
sur des parametres biologiques ; Mesures hybrides ; Mesures basées sur 'image; Mesures

basées sur le véhicule.
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