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Abstract

The status of the driver is critical, as a significant number of vehicular accidents are
attributed to driver inattention or drowsiness. Implementing a drowsiness detection sys-
tem in vehicles can greatly reduce the incidence of such accidents. Given that accidents
can occur from just a momentary lapse in attention, it is imperative to have a driver
monitoring system that operates in real-time. This detection system should be capable of
being deployed on an embedded device while maintaining high accuracy.

In this thesis, we introduce a novel approach to real-time drowsiness detection using
deep learning techniques. Our approach is designed to be implemented on a low-cost
embedded board, ensuring both cost-effectiveness and high performance. The primary
contribution of this thesis is the creation of a real-time driver drowsiness detection system
that leverages computer vision and artificial intelligence on an embedded device. This
system aims to enhance road safety by continuously monitoring the driver’s state and

providing timely alerts to prevent accidents caused by drowsiness.

Key words
Driver Monitoring System, Drowsiness Detection, Deep Learning, Artificial Intelligence,

Computer Vision, Embedded System.



Résumé

Le statut du conducteur est critique, car un nombre important d’accidents de la route
sont attribués a l'inattention ou a la somnolence du conducteur. La mise en ceuvre d’un
systeme de détection de somnolence dans les véhicules peut réduire considérablement
Pincidence de tels accidents. Etant donné que des accidents peuvent survenir a la suite
d’un simple manque d’attention momentané, il est impératif de disposer d’un systeme de
surveillance du conducteur qui fonctionne en temps réel. Ce systeme de détection doit
pouvoir étre déployé sur un appareil embarqué tout en conservant une grande précision.

Dans cette these, nous introduisons une nouvelle approche de détection de la somno-
lence en temps réel a 'aide de techniques d’apprentissage profond. Notre approche est
congue pour étre mise en ceuvre sur une carte embarquée a faible cout, garantissant a
la fois rentabilité et hautes performances. La principale contribution de cette these est
la création d'un systeme de détection de la somnolence du conducteur en temps réel qui
exploite la vision par ordinateur et l'intelligence artificielle sur un appareil embarqué.
Ce systeme vise a améliorer la sécurité routiere en surveillant en permanence 1’état du
conducteur et en fournissant des alertes opportunes pour prévenir les accidents causés

par la somnolence.
Mots clés

Systeme de surveillance du conducteur, La detection de somnolence, L’apprentissage en

profondeur, Intelligence Artificielle, Vision par Ordinateur, Systeme Embarqué.
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