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Abstract

This thesis explores the current state of intelligent multimodal Human-Computer Interac-
tion (HCI) systems, emphasizing gaze estimation, gesture recognition, and speech recogni-
tion. The problem addressed is the need to understand the advancements, challenges, and
opportunities in integrating these technologies to enhance user interaction. The objective
was to conduct a comprehensive literature review to identify recent progress, key issues, and
potential applications. The findings highlight significant improvements in computer vision
algorithms, real-time processing capabilities, and the integration of machine learning models,
improving accuracy and responsiveness. In conclusion, this study provides valuable insights
and a foundation for future research, underscoring the potential of multimodal HCI systems
to create more intuitive and efficient user interactions.

Keywords— Human-computer interaction, distributed systems, deep learning, Natural lan-
guage processing, gestures recognition, voice user interface
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اिऻڪٌۘ
اܳٷޙݠة، ّگڎߌߵ আॻ༟ ଩ଃ܋ଫଐܳا ؕ݁ اᄳᄟ܋٭۰، اܳިݿ؇فޔ ݁ٺأڎدة (HCI) واࠍ੆؇ݿިب ا૭૙৕৑؇ن ඔ൹ً اܳٺڰ؇༟ܭ ৙৑َޙ۰݄ اࠍ੆؇ܳ٭۰ ᄭᄟ؇੆اࠍ اܳٴۜت ۱ڍا ૭૏ٺܝލژ
۱ڍه ༇ံد ሒᇭ واܳڰݠص واܳٺ༲ڎل؇ت اܳٺگڎ݁؇ت ڣ۳ܾ ሌᇿإ ۰༥؇੆اࠍ ሒᇭ ؇ዛው੊݁أ؇ࠍ ቕቆ มฆܳا ᄭႍၽލৎ৊ا റണ೺ټܭ اఈ႙ၽܳم. আॻ༟ واܳٺأݠف اஓ୷৕৑؇ءات، আॻ༟ اܳٺأݠف
.ᄭᄥ݄ٺ௱௯௫ا واܳٺޚٴ٭گ؇ت ا྘ཬීෂފ٭۰ واܳگݯ؇ل؇ ೓ಱڎ੆اࠍ اܳٺگڎم ܳٺ༲ڎࢴࣖ ۰ਃಸأد ਵਦاۏأ۰ إරජاء ި۱ ا୒ୖڎف Ⴄ၍ن اৎ৊ފٺ༱ڎم. ؕ݁ اܳٺڰ؇༟ܭ ܳٺأݞߌ߳ اܳٺگٷ٭؇ت
اᄴᄟڢ۰ ොຬފ݆ ؇ᆙᆘ ،ሒᇿ৚৑ا اܳٺأ޺޾ ஓ஁؇ذج ༇ံود ،ঌॻاܳڰأ اܳިڢب ሒᇭ ۰੊أ؇ࠍৎ৊ا وڢڎرات ،۰ਃಸިݿ؇੆اࠍ ل۰ اෂීؤ ۊިارز݁٭؇ت ሒᇭ ܋ٴଫଃة ොູފ྘ٷ؇ت ༇຀؇اܳٷٺ ଫଊّز
੯੩༠ ሒᇭ اܳިݿ؇فޔ ݁ٺأڎدة HCI أَޙ۰݄ إႤၽَ݁؇ت আॻ༟ ݁ލڎداً ،ঌॻފٺگٴৎ৊ا ይዧٴۜت وأݿ؇ݿً؇ ڢ٭۰݄ رؤى اܳٴۜت ۱ڍا لިڣݠ اࠍ੅ٺ؇م، ሒᇭ .۰ً؇༶ݿٺ৖৑وا

و܋ڰ؇ءة. ࢻዛኗࣖ٭۰ ଫ଒أ܋ ݁ފٺ༱ڎم ّڰ؇ఈః༟ت

اإࡺࢋࢦ؇ءات، আॻ༟ اܳٺأݠف اܳޚٴ٭أ٭۰، اይዧ؞۰ ۰੊݁أ؇ࠍ اܳأ݄٭ݑ، اܳٺأ޺޾ ،۰༟ިزৎ৊ا ا৙৑َޙ۰݄ واࠍ੆؇ݿިب، اإܳྡྷފ؇ن ඔ൹ً اܳٺڰ؇༟ܭ اिऻء׫ոؼמ١: اڤոஈ࿦࿮ت
.۰ਃಾިاܳݱ اৎ৊ފٺ༱ڎم واۏ۰۳

3



Résumé

Cet thèse explore l’état actuel des systèmes intelligents d’interaction homme-machine (HCI) mul-
timodaux, en mettant l’accent sur l’estimation du regard, la reconnaissance des gestes et la recon-
naissance vocale. Le problème abordé est la nécessité de comprendre les avancées, les défis et les
opportunités dans l’intégration de ces technologies pour améliorer l’interaction utilisateur. L’objectif
était de mener une revue de littérature complète pour identifier les progrès récents, les principaux
enjeux et les applications potentielles. Les résultats mettent en évidence des améliorations signi-
ficatives des algorithmes de vision par ordinateur, des capacités de traitement en temps réel et de
l’intégration de modèles d’apprentissage automatique, améliorant la précision et la réactivité. En
conclusion, cette étude fournit des perspectives précieuses et une base pour les recherches futures,
soulignant le potentiel des systèmes HCI multimodaux pour créer des interactions utilisateur plus
intuitives et efficaces.

Mots clés: Interaction homme-machine, systèmes distribués, apprentissage profond, traitement
du langage naturel, reconnaissance des gestes, interface utilisateur vocale
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