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Abstract

The rapid adoption of cloud-native architectures and microservices has
revolutionized software delivery, but it has also introduced unprecedented
complexity in deployment, configuration management, and operational
scalability. Traditional CI/CD methodologies often fall short in address-
ing these modern challenges, leading to operational inefficiencies, secu-
rity risks, and configuration drift. GitOps has emerged as a promising
paradigm that leverages Git as the single source of truth for declar-
ative infrastructure and application management, aligning closely with
Kubernetes-based environments.

This thesis investigates the effectiveness and scalability of GitOps method-
ologies in comparison to traditional CI/CD approaches within cloud-
native microservice architectures. A systematic literature review covering
the period from 2022 to 2025 was conducted, focusing on empirical studies,
implementation patterns, and performance metrics. The research devel-
ops a comprehensive comparison framework that evaluates deployment
frequency, automation levels, change failure rates, and recovery times
across various organizational contexts.

The findings demonstrate that GitOps offers significant advantages in
terms of automation, operational resilience, auditability, and security
posture—particularly when implemented using pull-based reconciliation
models. However, the study also identifies key limitations related to tool-
ing maturity, learning curves, and contextual suitability in different orga-
nizational environments.

This work contributes to both academic understanding and practical guid-
ance by proposing a structured decision-making framework for GitOps
adoption. It also outlines a future research agenda to address method-
ological gaps, benchmarking challenges, and long-term adoption outcomes
in evolving DevOps ecosystems.

Keywords: GitOps, CI/CD pipelines, cloud-native architectures, mi-
croservices, Kubernetes, Infrastructure as Code, declarative deployment,
DevOps, systematic literature review, deployment automation



Résumé

L’adoption rapide des architectures cloud-native et des microservices a
profondément transformé le cycle de vie du développement logiciel, tout
en introduisant une complexité accrue en matière de déploiement, de ges-
tion des configurations et de montée en charge. Les méthodologies CI/CD
traditionnelles montrent leurs limites face à ces nouveaux défis, notam-
ment en termes de fiabilité opérationnelle, de sécurité et d’efficacité. Dans
ce contexte, GitOps émerge comme un paradigme prometteur, reposant
sur l’utilisation de Git comme source de vérité unique pour la gestion
déclarative de l’infrastructure et des applications, en adéquation avec
l’écosystème Kubernetes.

Ce mémoire propose une étude approfondie de l’efficacité et de la scal-
abilité des approches GitOps, en les comparant aux méthodes CI/CD
classiques dans des environnements cloud-native à base de microservices.
Une revue systématique de la littérature publiée entre 2022 et 2025 a
été conduite, en mettant l’accent sur les études empiriques, les modèles
d’implémentation et les indicateurs de performance. Un cadre de com-
paraison a été développé pour évaluer la fréquence des déploiements, le
niveau d’automatisation, les taux d’échec des changements et les temps
de récupération.

Les résultats montrent que GitOps présente des avantages significatifs en
matière d’automatisation, de résilience opérationnelle, de traçabilité et
de sécurité, notamment lorsqu’il est mis en œuvre via des modèles de
synchronisation pull. Toutefois, certaines limites sont identifiées, telles
que la maturité des outils, la courbe d’apprentissage et l’adaptation aux
contextes organisationnels variés.

Cette recherche apporte une contribution théorique et pratique, en four-
nissant un cadre d’aide à la décision pour l’adoption de GitOps, ainsi qu’un
agenda de recherche future pour combler les lacunes méthodologiques et
accompagner l’évolution de ces pratiques dans les environnements DevOps
modernes.

Mots-clés : GitOps, pipelines CI/CD, architectures cloud-native, mi-
croservices, Kubernetes, Infrastructure as Code, déploiement déclaratif,
DevOps, revue systématique de littérature, automatisation des dé-
ploiements



ٸٰؒڞ

و۹ـۣؽڲ اඤੀ૯૎۹س׍ت، ઱ઠۿࠝ࠸ ᇖᆱ ؚݮرة اঔঐܷפܦة واߓਉٔ܇׍ت اটগܲۿسڶ ا۹ݐ໶׍౼৉ڶ اߓਊݮ݅غڶ ၣထس׍ଚଖ اศ༓۹؊כ اজগעـ܊׍د أ໥ٔث ۹ٵٔ
ا۹ـၨ၁܇۳ ܇ኟ኎ڦس׍ت ؗٶݓ۳ ܇׍ ໞ׍۹غً׍ اཀྵ۹ݓפسु॒. ا۹ـݮ݅כ و٨׍ؑۿسڶ ੪੎ا۹ـۣݮ وፆدارة ศ༖ས۹ا ᇖᆱ ܇ݐغݮق ૯ેໞ ؗשٵسٔاً ׍ ًܵ أ؊ ۳໤أد
اটগ܇ؽسڶ واழளய׍ݝܦ اཀྵ۹ݓפسۿسڶ ا۹ـۣٶ׍ءة ໣ٔم ᇐᇃإ ؊ݣدي ᅝᅜ׍ اߓ৘౵ٔਊڶ، ا۹ـ໶ٔ؊׍ت ڷٓه ܇ש׍ߓ਎ڶ ᇖᆱ ا۹ـٵۿسٔ؊ڶ اঔঐݐـ܊ܦ ศ༖ས۹وا اঔঐݐـ܊ܦ
ا۹ـڢـسڶ ا۹غསسڶ ছগدارة ߵ߻ࠀٵسٵڶ وڑسٔ ᅋᄖܷٔر Git ܇܌ ઱ઓـٶسٔ ٔ໣وا ۑኟ኎ڄ GitOps ୗ୅ݮذج ݜڹܦ .੪੎ا۹ـۣݮ واච๺ܦاف

Kubernetes. ༻ཛྷذ׍ت ܇כ و৉ಅܗ ၣ၁઴ચ า་׍೵೧ಱ ୗୂ׍ ا۹ـච๰ศ༥سڶ، وا۹ـݠغسٵ׍ت
اঔঐݐـ܊ܦ ศ༖ས۹وا اঔঐݐـ܊ܦ ا۹ـၨ၁܇۳ ؑא݅׍۹س׻ ܇ٵ׍رؔڶ GitOps ܇ኟ኎ڦس׍ت ؗݮ݅כ و٨׍ؑۿسڶ ٩ש׍۹سڶ ᇖᆱ ჱუ݅׍඗ආا ڷٓه ௷యచװ
2022 ܇܌ ا۹ٶ૯૔ة ؗפݠݼ ௏኷ካد౼৉׍ت ܇ኟ኎ڦسڶ ৹৫اڕשڶ إൿ൦اء ሙሊ اটগܲۿسڶ. ا۹ݐ໶׍౼৉ڶ اঔঐܷפܦة اߓਉٔ܇׍ت ၣထڷس׍ ᅝᅙ܌ ا۹ـٵۿسٔ؊ڶ
݈׍܇۳ ܇ٵ׍رؔڶ إݝ׍ر ا۹غڢװ ؊ݠݮر اটগداء. ܺཛྷ༳و܇ٵ׍ ا۹ـؽٶسٓ وأୗ୅׍ط ا۹ـڦܦལ༳سڶ اჸუرا݅׍ت ौु໣ ૭ેۑ૯૔۹ا ܇כ ،2025 ᇐᇃإ

ඟੀـۿٶڶ. ৓ಂݟس܊سڶ ݅س׍٨׍ت ૯૎໣ اজগ݅ـש׍دة وأو٨׍ت ૯ેا۹ـפس ٩ݓ۳ و܇שজগٔت اୗୈটগـڶ ؊׍ت و܇ݐـݮ ศ༖ས۹ا ଑૶ؗار ؊ٵࠝ࠸
- اটগ܇ؽسڶ وا۹ݮܰשسڶ اঔঐܦاڕשڶ و٨׍ؑۿسڶ اཀྵ۹ݓפسۿسڶ واঔঐܦوؔڶ اୗୈটগـڶ ڑسװ ܇܌ ۑغ૯ેة ৷৫ا؊׍ ؊ݮ٩ܦ GitOps أن ໋ไا۹ؽـ׍ ؗݟڹܦ
اঔঐـשۿٵڶ اཛྷ༰඗ආݐسڶ ا۹ٵسݮد ׍ ًܵ أ؊ اჸუرا݅ڶ ච๽ٔد ،኿ካذ و܇כ ا۹ݐڢ׻. ौु໣ ا۹ٵ׍ୗସڶ اঔঐݠ׍ؑٵڶ ୗ୅׍ذج ؑ׍݅ـ໵ٔام ৓ಂٶسٓه עؽٔ ໤׍ܲڶ

ඟੀـۿٶڶ. ৓ಂݟس܊سڶ ༻ཛྷذ׍ت ᇖᆱ ا۹ݐس׍٨سڶ واௌேঔঐء܇ڶ ا۹ـשހބ و܇ؽڢؽس׍ت اটগدوات ౼৓ܵڄ
ا۹ٵܦارات ඟ๽জগ׍ذ ܇ؽݟ܄ ۳ᅋᄪ إݝ׍ر ا૯૔٨اح ௌே໤ل ܇܌ ا۹ש܊ु॒ وا۹ـݮڕسڲ اၨထটগدୗ଻ݼ ا۹ٶڹ܄ ܇܌ ၣထ ᇖᆱ ا۹ש܊۳ ڷٓا ઱ઓ׍ڷ܄
ჱჩ؊ ݝݮ اজগעـ܊׍د ໋ไ׍৖౿و اঔঐש׍ޒ޻ة وච๽ٔ؊׍ت اኟ኎ঔঐڦسڶ ا۹قפܦات ঔঐש׍ߓ਎ڶ ܇ݐـٵغۿسڶ ච๷قسڶ أڕؽٔة ච๰ٔد Ⴂ႔ၴ GitOps. .জগDevOpsעـ܊׍د ۹ـ اঔঐـݠݮرة ا۹غཛྷذسڶ ا۹ؽݟ܄ ᇖᆱ اঔঐٔى
اߓਉٔ܇׍ت Kubernetes، ،৷৫ஂ୧ ا۹ـڢـسڶ ا۹غསسڶ اঔঐݐـ܊ܦ، ศ༖ས۹وا اঔঐݐـ܊ܦ ا۹ـၨ၁܇۳ GitOps، اअँק؂Ծֱ֤ا: Ծୌྪت ا٪ྲ

௏኷ካد౼৉׍ت اኟ኎ঔঐڦسڶ اঔঐܦاڕשڶ اটগܲۿسڶ، ا۹ݐ໶׍౼৉ڶ اߓਊݮ݅غڶ اঔঐܷפܦة،


