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Abstract

Serverless computing, particularly Function-as-a-Service (FaaS), has gained significant
adoption in edge computing environments for IoT and smart city applications. However, the
lack of appropriate simulation tools presents challenges for evaluating FaaS-edge deployments
before real-world implementation.

This thesis investigates which existing FaaS simulation framework is most suitable for
simulating FaaS at the edge, with specific focus on smart city scenarios. We evaluated six
prominent simulation frameworks: ServerlessSimPro, faas-sim, EdgeFaaS, SimFaaS, MFS,
and CloudSimSC using five evaluation criteria including edge computing support, network
modeling, configurability, and validation accuracy.

The evaluation reveals that while no existing simulator comprehensively addresses all edge
FaaS requirements within a single platform, however we found one that provides the most
promising foundation for future development. Cloud-centric simulators lack edge-specific
capabilities, while edge-oriented simulators have limitations in energy modeling and compre-
hensive metrics. The study identifies four essential requirements for edge FaaS simulation
and establishes an evaluation methodology for simulator selection.

The research contributes a systematic evaluation framework for FaaS simulators and pro-
vides recommendations for future development of edge FaaS simulation capabilities. This
work establishes guidelines for advancing simulation tools in serverless edge computing re-
search.

Keywords— Serverless Computing, Function-as-a-Service, Edge Computing, Smart Cities,
Simulation Frameworks, Internet of Things, Network Modeling, Energy Modeling
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Résumé

L’informatique sans serveur, en particulier la Function-as-a-Service (FaaS), a gagné une adoption
significative dans les environnements de périphérie pour les applications IoT et villes intelligentes.
Cependant, le manque d’outils de simulation appropriés présente des défis pour l’évaluation des
déploiements FaaS-edge avant l’implémentation réelle.

Cette thèse examine quel framework de simulation FaaS existant est le plus adapté pour simuler
FaaS à la périphérie, avec un focus spécifique sur les scénarios de villes intelligentes. Nous avons
évalué systématiquement six frameworks de simulation proéminents : ServerlessSimPro, faas-sim,
EdgeFaaS, SimFaaS, MFS, et CloudSimSC en utilisant cinq critères d’évaluation incluant le sup-
port de l’informatique de périphérie, la modélisation réseau, la configurabilité, et la précision de
validation.

L’évaluation révèle que bien qu’aucun simulateur existant ne réponde de manière exhaustive à
toutes les exigences FaaS de périphérie au sein d’une seule plateforme, nous avons trouvé celui qui
fournit la base la plus prometteuse pour le développement futur. Les simulateurs centrés sur le cloud
manquent de capacités spécifiques à la périphérie, tandis que les simulateurs orientés périphérie
ont des limitations en modélisation énergétique et métriques complètes. L’étude identifie quatre
exigences essentielles pour la simulation FaaS de périphérie et établit une méthodologie d’évaluation
pour la sélection de simulateurs.

La recherche contribue un framework d’évaluation systématique pour les simulateurs FaaS et
fournit des recommandations pour le développement futur des capacités de simulation FaaS de
périphérie. Ce travail établit des directives pour faire progresser les outils de simulation dans la
recherche en informatique sans serveur de périphérie.

Les directions de recherche future incluent l’implémentation de modélisation énergétique com-
plète au sein de faas-sim, la conduite d’études de validation empiriques comparant les prédictions
de simulation avec les déploiements réels de périphérie, et l’expansion des capacités de simulation
à divers scénarios informatique de périphérie incluant les villes intelligentes, l’IoT industriel, et les
systèmes autonomes. Alors que les technologies d’informatique de périphérie continuent de pro-
gresser, les frameworks de simulation évalués à travers cette recherche joueront des rôles cruciaux
dans le développement d’applications sans serveur distribuées de nouvelle génération.

Mots-clés— Informatique sans Serveur, Function-as-a-Service, Informatique de Périphérie,
Villes Intelligentes, Frameworks de Simulation, Internet des Objets, Modélisation Réseau, Modéli-
sation Énergétique
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ڲڪٌۘ
ا৙৑ނ٭؇ء ೑಻ଫଐَإ ܳٺޚٴ٭گ؇ت اܳޚݠڣ٭۰ اࠍ੆ިݿٴ۰ ྘ྲྀ٪؇ت ሒᇭً واݿأ؇ ً اཹྥލ؇را (FaaS)، ੅ျڎ۰݁ اܳިޖ؇فژ و༠؇ݬ۰ ا༠ఈዳዧ؇د݁٭۰، اࠍ੆ިݿٴ۰ ۋگگب ܳگڎ

.ঌॻاܳڰأ اܳٺޚٴ٭ݑ ڢٴܭ FaaS-edge ๤๑ฺ ܳٺگ٭ࡗࡲ ොູڎل؇ت لޚݠح اৎ৊ٷ؇ݿٴ۰ اႤ၍؇௱௯௫ة أدوات َگݧ ڣ؆ن ،ዻዧذ و݁ؕ اᄳᄟ܋٭۰. واৎ৊ڎن
႟ၽ૰૖ ଩ଃ܋ଫଐܳا ؕ݁ اܳޚݠڣ٭۰، اࠍ੆ިݿٴ۰ ሒᇭ FaaS Ⴄ၍؇௱௯௫ة ا૭૙৙৑ص ި۱ ݁ިۏިد FaaS Ⴄ၍؇ො੼ة ᆇᅦܭ إޗ؇ر أي ሒᇭ ۰༡ޗݠو৙৑ا ۱ڍه ౫ౖళت
EdgeFaaS، faas-sim، ServerlessSimPro، ً؇رزة: Ⴄ၍؇ො੼ة ᆇᅦܭ أޗݠ ܳފٺ۰ ዛዊ݁۠޶ ਐಸگ٭ࡗࡲ ᆇᅪٷ؇ اᄳᄟ܋٭۰. اৎ৊ڎن ل۱ި؇ت ݿ྘ٷ؇ر আॻ༟ ༠؇ص
ودڢ۰ ،દઊިٺܝይዧ اܳگ؇ًܹ٭۰ ،ᄎჼاܳލٴ ۰༥ڍஓ஁ اܳޚݠڣ٭۰، اࠍ੆ިݿٴ۰ د؜ܾ ૰૜݄ܭ ّگ٭ࡗࡲ ଫଃ݁أ؇ل ᆇᅴފ۰ ً؇ݿٺ༱ڎام CloudSimSCو MFS، SimFaaS،

اܳٺۜگݑ.
و༥ڎَ؇ ؇਍಻أ ৖৑إ وا༡ڎة، ݁ٷݱ۰ ݆ᆙᆕ اܳޚݠڣ٭۰ FaaS ݁ٺޚܹٴ؇ت ᆇᅹ٭ؕ ނ؇݁ܭ ႟ၽ૰૖ ม฀ܹل ሒᇿ؇༡ ሒᆞ؇ො੼ ل༥ިڎ ৖৑ ྘ྲྀٷ݄؇ أَ۬ اܳٺگ٭ࡗࡲ لܝލژ
۬༥ّިا ྘ྲྀٷ݄؇ اܳޚݠڣ٭۰، ً؇ࠍ੆ިݿٴ۰ اࠍ੅؇ݬ۰ اܳگڎرات ሌᇿإ ۰ً؇༲اܳފ আॻ༟ اৎ৊ݠ஼ணة اভ঒؇௱௯௫؇ت ّڰٺگݠ .ঌॻފٺگٴৎ৊ا ይዧٺޚިߌߵ وا༟ڎل۰ ଫ଒܋৙৑ا ا৙৑ݿ؇س لިڣݠ اᄳᄟي
اܳޚݠڣ٭۰ FaaS Ⴄ၍؇௱௯௫ة أݿ؇ݿ٭۰ ݁ٺޚܹٴ؇ت أرًأ۰ اᄴᄟراݿ۰ ොູڎد .ᄭᄥ݁؇اܳލ واৎ৊گ؇྘཯ݴ ل۰ اܳޚ؇ڢި ۰༥اࡺ࢕ࢦڍ ሒᇭ ً ڢ٭ިدا اܳޚݠڣ٭۰ ࠯࠵࠺ިݿٴ۰ اৎ৊ިۏ۰۳ اভ঒؇௱௯௫؇ت.اভ঒؇௱௯௫؇ت ৖৑ۊٺ٭؇ر ّگ٭ࡗࡲ ዛዊ݁۠٭۰ وّޝݿݴ
اܳأ݄ܭ ۱ڍا لݯؕ اܳޚݠڣ٭۰. FaaS Ⴄ၍؇ො੼ة ܳگڎرات ঌॻފٺگٴৎ৊ا ይዧٺޚިߌߵ ّިݬ٭؇ت لگڎم و FaaS ভ঒؇௱௯௫؇ت ዛዊ݁۠޶ ّگ٭ࡗࡲ ࿓؆ޗ؇ر اܳٴۜت ܾ۱؇૭૏

اܳޚݠڣ٭۰. ا༠ఈዳዧ؇د݁٭۰ اࠍ੆ިݿٴ۰ ොຳިث ሒᇭ اႤ၍؇௱௯௫ة أدوات ܳٺޚިߌߵ إرނ؇دات
ا৙৑ނ٭؇ء، ೑಻ଫଐَإ اႤ၍؇௱௯௫ة، ᆇᅦܭ أޗݠ اᄳᄟ܋٭۰، اৎ৊ڎن اܳޚݠڣ٭۰، اࠍ੆ިݿٴ۰ ੅ျڎ۰݁، اܳިޖ؇فژ ا༠ఈዳዧ؇د݁٭۰، اࠍ੆ިݿٴ۰ اिऻء׫ոؼמ١--- ل۰اڤոஈ࿦࿮ت اܳޚ؇ڢި ۰༥اࡺ࢕ࢦڍ ،ᄎჼاܳލٴ ۰༥ڍஓ஁

4


