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Summary

This Master’s thesis aims to explore and evaluate various deep learning models for breast
cancer detection using mammography. The primary objective of this study is to identify the
most effective deep learning approaches for accurately detecting, segmenting, and classifying
breast lesions.

Through an extensive review of recent literature focused on breast cancer detection with deep
learning, this research seeks to gain a comprehensive understanding of the performance and
capabilities of different models, without bias toward any particular approach. By critically
analyzing the strengths and limitations of these models, the study provides valuable insights
into the deep learning techniques that demonstrate promising results in mammography-based
diagnosis.

The outcomes of this research will contribute to the existing knowledge in the field of breast
cancer detection and serve as a resource for researchers and medical practitioners. The
findings aim to guide the selection of suitable deep learning models for specific diagnostic
applications. By exploring multiple models and conducting a comparative analysis of their
performance across lesion detection, segmentation, and classification tasks, this study aspires
to enhance the accuracy, reliability, and clinical relevance of automated breast cancer detec-
tion systems.

Keywords: Breast Cancer, Mammography, Deep Learning, Detection, Segmentation, Clas-
sification, Convolutional Neural Networks (CNN).
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Résumé

Ce mémoire de master vise à explorer et évaluer divers modèles d’apprentissage profond pour
la détection du cancer du sein à l’aide de la mammographie. L’objectif principal de cette
étude est d’identifier les approches d’apprentissage profond les plus efficaces pour détecter,
segmenter et classifier avec précision les lésions mammaires.

À travers une revue approfondie de la littérature récente centrée sur la détection du can-
cer du sein par apprentissage profond, cette recherche cherche à acquérir une compréhension
complète des performances et des capacités des différents modèles, sans privilégier une ap-
proche particulière. En analysant de manière critique les forces et les limites de ces modèles,
l’étude fournit des informations précieuses sur les techniques d’apprentissage profond qui
montrent des résultats prometteurs dans le diagnostic basé sur la mammographie.

Les résultats de cette recherche contribueront aux connaissances existantes dans le domaine
de la détection du cancer du sein et serviront de ressource pour les chercheurs et les prati-
ciens médicaux. Les conclusions visent à guider le choix des modèles d’apprentissage profond
adaptés à des applications diagnostiques spécifiques. En explorant plusieurs modèles et en
réalisant une analyse comparative de leurs performances dans les tâches de détection, de
segmentation et de classification des lésions, cette étude aspire à améliorer la précision, la
fiabilité et la pertinence clinique des systèmes automatisés de détection du cancer du sein.

Mots clés: Cancer du sein, Mammographie, Apprentissage profond, Détection, Segmen-
tation, Classification, Réseaux de neurones convolutifs (CNN).
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اिऻڪٌۘ
ا৙৑ނأ۰ ݬިر ً؇ݿٺ༱ڎام اܳټڎي ๤ངޗ؇ن ৖৑܋ྥލ؇ف ا௰௯௫ٺܹڰ۰ اܳأ݄٭ݑ اܳٺأ޺޾ ஓ஁؇ذج وّگ٭ࡗࡲ اݿٺܝލ؇ف ሌᇿإ ଫଃۏފٺ؇ৎ৊ا ᄭᄟ؇رݿ ۱ڍه ዛኤڎف
؜݆ ࢻࣖڢ۰ ይዧـܝލژ اܳأ݄٭ݑ اܳٺأ޺޾ أݿ؇ܳ٭ص أ૭૙ص ොູڎࢴࣖ ި۱ اᄴᄟراݿ۰ ۱ڍه ݆݁ ๴ང؇ݿ৙৑ا (اਵؗި݁؇ৎ৊اሒᇭ).ا୒ୖڎف ይዧټڎي اܳފ྘ٷ٭۰

وّݱྡྷ٭ڰ۳؇ وّگފ٭۳݄؇ ،۰ਃಱاܳټڎ ا৙৑ورام
اᄴᄟراݿ۰ ۱ڍه ௡ਤ૭૜ اܳأ݄٭ݑ، اܳٺأ޺޾ ً؇ݿٺ༱ڎام اܳټڎي ๤ངޗ؇ن ؜݆ ً؇ܳـܝލژ اৎ৊ٺأܹگ۰ ۰਒ಱڎ੆اࠍ ఋዳዧدਃಸ؇ت ᄭᄥ݁؇ނ ਵਦاۏأ۰ ఈః༠ل ݆݁
୒ୖڍه واܳݯأژ اܳگިة َگ؇ط ොູܹ٭ܭ ఈః༠ل ݆݁ .ඔ൹݁أ ዛኡھ أي ෠ູ؇ه ଩ଃ᛻ොູ دون ا௰௯௫ٺܹڰ۰، اࡺ࢕ࢦ؇ذج وڢڎرات ৙৑داء ނ؇݁ܭ ڣ۳ܾ ሌᇿإ
আॻ༟ มฃٴৎ৊ا اܳྥލۛ٭ݧ ሒᇭ وا༟ڎة ༇຀؇ਐ಻ أޖ۳ݠت มฆܳا اܳأ݄٭ݑ اܳٺأ޺޾ ّگٷ٭؇ت ۋިل ڢ٭۰݄ رؤى اᄴᄟراݿ۰ ّިڣݠ َگڎي، ႟ၽ૰૖ اࡺ࢕ࢦ؇ذج

.ሒᇭاਵؗި݁؇ৎ৊ا
ඔ൹رݿ؇݄ৎ৊وا ඔ൹ٴ؇ۋټይዧ ً ݁ڰ٭ڎا ً ݁ިردا وݿٺܝިن اܳټڎي، ๤ངޗ؇ن ا܋ྥލ؇ف ෠੼؇ل ሒᇭ اৎ৊ިۏިدة اৎ৊أݠڣ۰ إߜߵاء ሒᇭ اܳٴۜت ۱ڍا ༇຀؇ਐ಻ ݿྥފ؇۱ܾ
اݿٺܝލ؇ف ఈః༠ل ݆݁ ا௱௯௫ڎدة. اܳྥލۛ٭ݱ٭۰ ይዧٺޚٴ٭گ؇ت اৎ৊ٷ؇ݿٴ۰ اܳأ݄٭ݑ اܳٺأ޺޾ ஓ஁؇ذج اۊٺ٭؇ر ّިۏ٭۬ ሌᇿإ ༇຀؇اܳٷٺ ዛኤڎف .ඔ൹اܳޚٴ٭
دڢ۰ ّأݞߌ߳ ሌᇿإ اᄴᄟراݿ۰ ۱ڍه ௡ਤ૭૜ وّݱྡྷ٭ڰ۳؇، وّگފ٭۳݄؇ ا৙৑ورام، ؜݆ اܳـܝލژ ዛᔻ؇م ሒᇭ ؇ዛኔدا৙৑ ݁گ؇رن ොູܹ٭ܭ وරජᎂاء ஓ஁؇ذج ༟ڎة

.ม฀اܳޚ ا௯௫௵؇ل ሒᇭ اܳټڎي ๤ངޗ؇ن ؜݆ ሒᇿ৚৑ا اܳـܝލژ َޙܾ وأᆇᆅ٭۰ و݁ިٔިڢ٭۰
ا৖৑ܳٺڰ؇ڣ٭۰ اܳأݱྟ٭۰ اܳލٴႤၽت اܳٺݱྡྷ٭ژ، اܳٺگފࡗࡲ، اܳـܝލژ، اܳأ݄٭ݑ، اܳٺأ޺޾ ،ሒᇭاਵؗި݁؇ৎ৊ا اܳټڎي، ๤ངޗ؇ن اिऻء׫ոؼמ١: اڤոஈ࿦࿮ت

(CNN).
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