
ل۰ اࠍ੊ݞا߉ߵ اஓ୷ᄴᄟگݠاޗ٭۰ اܳލأٴ٭۰ ل۰ ا۳৵৩ৠިر
People’s Democratic Republic of Algeria

اܳأగఒ޶ اܳٴۜت و ሒᇿ؇اܳأ اܳٺأܹࡗࡲ وزارة
Ministry of Higher Education and Scientific Researchسոּڪ֔ץ ۰מ׿ي - 5491 ڲոي 8 ᆃᅰोूا ୹୴ຐ୸ቤቘم ոاڤ֔ڪמ اिऻ׿ر١۰

Higher School of Computer Science
8 Mai 1945 - Sidi Bel Abbes

Graduation Thesis

To obtain the diploma of Master’s Degree

Field of Study: Computer Science

Specialization: Information Systems and Web

Theme

Beyond Static Rules: Rethinking Automated
Accessibility Testing in the Age of Large Language

Models

Presented by
Nasr Eddine FLITI

Defended on: Juin, 2025
In front of the jury composed of

Dr. SAIDI Imène President of the Jury
Dr. ALLAL Lamia Examiner
Dr. Mohammed KECHAR Thesis Supervisor
Pr. Mike PAPADAKIS Thesis Co-Supervisor

Academic Year: 2024/2025



Abstract

As modern web applications grow in complexity and evolve at an increasingly rapid pace,
the need for reliable and efficient testing methods has become more critical than ever. At
the same time, ensuring that digital platforms are usable by all individuals—especially those
with disabilities—is a fundamental requirement in both ethical and practical terms.

This thesis explores how recent advances in artificial intelligence, particularly in large
language models, can enhance the automation of website testing while also supporting efforts
to make online services more inclusive. It investigates whether human-readable instructions
can be effectively transformed into actionable testing steps, with a focus not only on verifying
technical correctness but also on identifying common design and interaction barriers that
affect usability.

The work is structured into two main parts. The first provides an overview of the key
concepts and challenges in automated testing and inclusive design, while the second presents
a detailed review of existing research and technologies, identifying gaps and opportunities
for improvement. The central argument is that emerging AI-based tools offer promising new
ways to simplify and strengthen testing processes, particularly when it comes to making
websites more accessible to all users.

In doing so, this thesis contributes to the ongoing effort to create smarter, more inclusive
digital development practices in the field of web engineering.

Keywords— Automated testing, Test case generation, Large Language Models (LLMs), Sele-
nium, Web accessibility, WCAG compliance, Natural Language Processing (NLP), Bromate, AI-
driven testing, Accessibility testing, Software engineering.



French Abstract

À mesure que les applications web modernes gagnent en complexité et évoluent à un
rythme de plus en plus soutenu, le besoin de méthodes de test fiables et efficaces devient
plus crucial que jamais. Parallèlement, garantir que les plateformes numériques soient utilis-
ables par tous—en particulier les personnes en situation de handicap—constitue une exigence
fondamentale, tant sur le plan éthique que pratique.

Ce mémoire explore comment les avancées récentes en intelligence artificielle, notamment
dans le domaine des grands modèles de langage, peuvent améliorer l’automatisation des tests
de sites web tout en soutenant les efforts visant à rendre les services en ligne plus inclusifs.
Il s’interroge sur la capacité à transformer efficacement des instructions compréhensibles par
l’humain en étapes de test exploitables, en se concentrant non seulement sur la vérification de
la justesse technique, mais aussi sur l’identification des obstacles fréquents liés à la conception
ou à l’interaction.

Le document est structuré en deux grandes parties. La première présente les concepts
clés et les défis liés aux tests automatisés et à la conception inclusive. La seconde propose un
examen détaillé de l’état de l’art en matière de recherche et de technologies, en identifiant les
lacunes actuelles et les perspectives d’amélioration. L’argument central est que les outils basés
sur l’IA ouvrent de nouvelles pistes prometteuses pour simplifier et renforcer les processus
de test, notamment pour améliorer l’accessibilité des sites web à tous les utilisateurs.

Ce travail s’inscrit ainsi dans une dynamique visant à promouvoir des pratiques de
développement numérique plus intelligentes et plus inclusives dans le domaine de l’ingénierie
web.

Mots clés— Tests automatisés, Génération de cas de test, Modèles de langage (LLM), Sele-
nium, Accessibilité web, Conformité WCAG, Traitement automatique du langage naturel (TALN),
Bromate, Intelligence artificielle appliquée aux tests, Test de logiciels accessibles, Génie logiciel.



Arabic Abstract

ଫ଒أ܋ ᄭᄟ؇وڣأ ݁ިٔިڢ۰ اۊٺٴ؇ر أݿ؇ܳ٭ص ሌᇿإ ۰༥؇੆اࠍ أݬٴۜب ଩ଐ݁اࢴࣖة، ۰༟๤๎ื وّޚިر۱؇ ۰਒ಱڎ੆اࠍ ೞಱިܳا ّޚٴ٭گ؇ت ّأگ٭ڎ ازدل؇د ؕ݁
ً ا৵৩ৠ٭ؕ—ۊݱިݬ؇ ڢٴܭ ݆݁ ఈዳዧݿٺ༱ڎام ᄭᄥً؇ڢ اᆇᅪීෂ٭۰ اৎ৊ٷݱ؇ت ّܝިن أن ᆙᆕ؇ن ڣ؆ن َڰފ۬، اܳިڢب ሒᇭو .๮ཟ݁ وڢب أي ݆݁ أᆇᆅ٭۰

واܳأ݄ܹ٭۰. اఈః༠৙৑ڢ٭۰ ඔ൹اܳٷ؇ۋ٭ٺ ݆݁ أݿ؇ݿ٭ً؇ ݁ޚܹٴً؇ ا༟৕৑؇ڢ۰—لأُڎ ذوي اෛங৙৑؇ص
اይዧ؞۰ ஓ஁؇ذج ሒᇭ و༠؇ݬ۰ ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ෠੼؇ل ሒᇭ ೓ಱڎ੆اࠍ اܳٺگڎم ݆݁ ఈዳዧݿٺڰ؇دة ஓ୷ܝ݆ ܋٭ژ ۰༡ޗݠو৙৑ا ۱ڍه ོྥٷ؇ول
و౫ౖళت .৖ً৑ިᆙᆍ ଫ଒أ܋ اᆇᅪීෂ٭۰ اࠍ੅ڎ݁؇ت ࠍ੊أܭ ᄭᄟٴڍوৎ৊ا اࠍ۳੊ިد د؜ܾ ؕ݁ ،۰ਃ಻وଫଐܳـܝ৕৑ا اৎ৊ިاڢؕ اۊٺٴ؇ر أஓ஄ٺ۰ ݆݁ ّأُݞز أن اܳـܝٴଫଃة،
۰ොේ ݆݁ اܳٺۜگݑ আॻ༟ ଩ଃ܋ଫଐܳا ؕ݁ ይዧٺٷڰ٭ڍ، ᄭᄥً؇ڢ اۊٺٴ؇ر ۊޚިات ሌᇿإ ๤དྷྟܳا ڢٴܭ ݆݁ اৎ৊ڰ۰݁ި۳ اܳٺأܹ٭݄؇ت لܭ ިොູ ۰ਃ಻Ⴄၽ݁إ ݁ڎى ሒᇭ

ا৖৑ݿٺ༱ڎام. ڢ؇ًܹ٭۰ আॻ༟ ّޝߜߵ มฆܳا واܳٺڰ؇༟ܭ اܳٺݱ݄ࡗࡲ ሒᇭ اܳލ؇فأ۰ اܳأگٴ؇ت ොູڎࢴࣖ ዻዧᄔცو اܳڰٷ٭۰ اܳިޖ؇فژ
ሒᇿ৚৑ا ا৖৑ۊٺٴ؇ر ෠੼؇ل ሒᇭ واܳٺ༲ڎل؇ت ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰ اৎ৊ڰ؇۱ࡗࡲ আॻ༟ ۰݁؇༟ َޙݠة ا৙৑ول اࠍ੊ݞء لگڎم .ඔ൹ފ٭྘ཬر દઊأඹජ ሌᇿإ اܳأ݄ܭ ྾ཏگ਍ಱ
اৎ৊݄ܝٷ۰ واܳڰݠص اܳڰ۠ިات ොູڎࢴࣖ ؕ݁ اࠍ੆؇ܳ٭۰، واܳٺگٷ٭؇ت ොຳఋዳዧ؇ث ᄭᄥ݁ڰݱ ਵਦاۏأ۰ ሒᇃ؇اܳټ اࠍ੊ݞء لأݠض ྘ྲྀٷ݄؇ اܳލ؇݁ܭ، واܳٺݱ݄ࡗࡲ
ᆇᅦܹ٭؇ت وّأݞߌ߳ ܳٺྟފ٭ޔ وا༟ڎة ఈًఃݿُٴ ّިڣݠ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء আॻ༟ اৎ৊أٺ݄ڎة ۰਒ಱڎ੆اࠍ ا৙৑دوات أن ሒሃ ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰ ۰፳፞༕ا .ඔ൹ٺۜފይዧ

.ඔ൹݁ڎ༱ފٺৎ৊ا ৵৩ৠ٭ؕ ৖ً৑ިوݬ ଫ଒أ܋ ೞಱިܳا ݁ިاڢؕ ෠ຳأܭ ੯੩أਐಱ ؇݁ ሒᇭ ༠؇ݬ۰ ا৖৑ۊٺٴ؇ر،
.ೞಱިܳا ۱ٷڎݿ۰ ෠੼؇ل ሒᇭ ৖ً৑ިᆙᆍو ً ذႤ၍ء ଫ଒أ܋ رᆇᅪ٭۰ ᆙᆘ؇رݿ؇ت ܳٺޚިߌߵ اৎ৊ފٺ݄ݠة اࠍ۳੊ިد ሒᇭ ۰༡ޗݠو৙৑ا ۱ڍه ܾ۱؇૭૜ وዛኞڍا،

اܳިݬިل (Selenium)، ݿ٭ܹ٭ྡྷ٭ިم (LLMs)، اܳـܝٴଫଃة ل۰ اይዧ؞ި اࡺ࢕ࢦ؇ذج ا৖৑ۊٺٴ؇ر، ৖৑؇༡ت ّިܳ٭ڎ ،ሒᇿ৚৑ا ا৖৑ۊٺٴ؇ر اिऻء׫ոؼמ١— اڤոஈ࿦࿮ت
۰ਃ಻Ⴄၽ݁إ اۊٺٴ؇ر ا෠੼ଫଊܳ٭؇ت، اۊٺٴ؇ر ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء (Bromate)، ߓߵو݁؇ت اܳޚٴ٭أ٭۰، اይዧ؞۰ ۰੊݁أ؇ࠍ WCAG، ଫଃأ؇لৎ৊ ا৖৑݁ٺټ؇ل اᆇᅪීෂ޶،

ا෠੼ଫଊܳ٭؇ت. ۱ٷڎݿ۰ اܳިݬިل،


