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Résumé

Ce propose un cadre basé sur l’apprentissage fédéré pour le diagnostic des
pannes des boîtes de vitesses des éoliennes, tout en garantissant la confidentialité
des données. Le modèle utilise une architecture hybride combinant des réseaux
convolutifs et des mémoires à long terme, entraîné de manière répartie sur des
clients locaux représentant chaque turbine. Le système a atteint une précision de
91,3% dans la détection des pannes, confirmant son efficacité pour l’apprentissage
à partir de données décentralisées et la surveillance fiable à distance.

Abstract

This research proposes a Federated Learning framework for diagnosing gear-
box faults in wind turbines while preserving data privacy. The model uses a
hybrid architecture combining convolutional and long short-term memory net-
works, trained in a distributed manner across local clients representing individual
turbines. The system achieved 91.3% accuracy in fault detection, demonstrating
its effectiveness in learning from decentralized data and enabling reliable remote
monitoring.
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