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Abstract

With the rise of smart cities, urban services are increasingly reliant on digital platforms.
Depending on the requirements of the organization and context of usage, these platforms are
expected to be scalable, robust, adaptable (to add new services), and resilient (to faults).
This thesis considers one major architectural design decision to make when building such
platforms: whether to pursue development based on a traditional monolithic architecture, or
sometimes refer to as flat architecture, or use the relatively modern microservices architec-
ture. After investigating definitions of smart cities and definitions and concepts associated

with software architecture, the thesis explores and compares the two models as a means of
delivering value in urban environments. It discusses the pros and cons of each model, while
focusing on a small number of important dimensions such as flexibility of deployment, ensure
appropriate redundancy, data management, and interoperability.

While monolithic models provide a simpler and more controlled approach, microservices
can offer faster and more responsive builds with often a more complex build. Using real world
examples and monitoring emerging trends, the work seeks to provide a measure of knowledge
to assist with designing next generation digital architecture that will enable further innovation
in the delivery of urban services in smart cities.

Keywords— Smart City, Microservices, Monolithic Architecture, Software Architecture, Scal-
ability, Urban Services
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Résumé

Avec l’essor des villes intelligentes, les services urbains s’appuient de plus en plus sur les plate-
formes numériques. Selon les besoins de l’organisation et le contexte d’utilisation, ces plateformes
doivent être évolutives, robustes, adaptables (pour l’ajout de nouveaux services) et résilientes (aux
pannes). Cette thèse examine une décision architecturale majeure à prendre lors de la construction
de telles plateformes : privilégier un développement basé sur une architecture monolithique tra-
ditionnelle, parfois appelée architecture plate, ou utiliser l’architecture relativement moderne des
microservices.

Après avoir étudié les définitions des villes intelligentes et les définitions et concepts associés à
l’architecture logicielle, la thèse explore et compare les deux modèles comme moyen de créer de la
valeur en milieu urbain. Elle examine les avantages et les inconvénients de chaque modèle, en se
concentrant sur quelques dimensions importantes telles que la flexibilité de déploiement, la garantie
d’une redondance appropriée, la gestion des données et l’interopérabilité.

Si les modèles monolithiques offrent une approche plus simple et plus contrôlée, les microservices
permettent des builds plus rapides et plus réactifs, souvent plus complexes. En s’appuyant sur des
exemples concrets et en surveillant les tendances émergentes, le travail vise à fournir une mesure
des connaissances pour aider à concevoir une architecture numérique de nouvelle génération qui
permettra de nouvelles innovations dans la fourniture de services urbains dans les villes intelligentes.

Mots Clés – Ville intelligente, Architecture logicielle, Microservices, Architecture monolithique,
Plateforme urbaine, Scalabilité.
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اिऻڪٌۘ
ਐُಱިڢؕ ا৖৑ݿٺ༱ڎام، وݿ٭؇ق اৎ৊ޝݿފ۰ ݁ٺޚܹٴ؇ت وۋފص اᆇᅪීෂ٭۰. اৎ৊ٷݱ؇ت আॻ༟ اࠍ๤ཟ੆ل۰ اࠍ੅ڎ݁؇ت ا؜ٺ݄؇د ߌ߳داد اᄳᄟ܋٭۰، اৎ৊ڎن ሒᇧ؇਍ಾ ؕ݁
۱ڍه ོྥٷ؇ول ا৙৑؜ޚ؇ل). ݁ިاۏ۰۳ ሒᇭ) ۰َਵਦو ༥ڎࢴࣖة)، ༠ڎ݁؇ت (৕৑ݪ؇ڣ۰ ይዧٺܝ٭ژ ᄭᄥً؇وڢ و݁ٺ྘ٷ۰، ይዧٺިݿؕ، ᄭᄥً؇ڢ اৎ৊ٷݱ؇ت ۱ڍه ّܝިن أن
ྲྀྡྷ٭۰ আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء اܳٺޚިߌߵ اਊಾ؇ع ௧ਟྡྷٴ཯ Ⴄ၍ن إذا ؇݁ اৎ৊ٷݱ؇ت: ۱ڍه ݁ټܭ ਍ಸ؇ء ؜ٷڎ اෛູ؇ذ۱؇ ෠ຬص มฆܳا اৎ৊أ݄؇ري اܳٺݱ݄ࡗࡲ ڢݠارات أ۱ܾ أ༡ڎ ۰༡ޗݠو৙৑ا

૭૙ྟ٭ً؇. ۰਒ಱڎ੆اࠍ اৎ৊ݱ؞ݠة اࠍ੅ڎ݁؇ت ྲྀྡྷ٭۰ اݿٺ༱ڎام أو ،۰༲ފޚৎ৊ا ً؇ܳٴྡྷ٭۰ ؇ً࿖؇أۋ٭ إܳ٭۬ ૰ُ૏؇ر ؇݁ أو ّگܹ٭ڎل۰، ۰૭૙؇༶݁ٺ

ᄭᄥ܋ިݿ٭ ؇݄ዛኡوّگُ؇ر ඔ൹༥اࡺ࢕ࢦިذ ۰༡ޗݠو৙৑ا ૭૜ٺܝލژ ا෠੼ଫଊܳ٭؇ت، ྲྀྟٷ٭۰ اৎ৊ݠਊಾޚ۰ واৎ৊ڰ؇۱ࡗࡲ لڰ؇ت واܳٺأݠ اᄳᄟ܋٭۰ اৎ৊ڎن لڰ؇ت ّأݠ دراݿ۰ ًأڎ
،๤དྷྡྷܳا ਵਦو۰َ ݁ټܭ ۰݄۳ৎ৊ا ا৙৑ًأ؇د ݆݁ ڢܹ٭ܭ ༟ڎد আॻ༟ ଩ଃ܋ଫଐܳا ؕ݁ ஓ஁ިذج، ႟၍ وݿܹٴ٭؇ت إਃಸ؇෠ຬ؇ت و਍ಾ؇ڢݷ اࠍ๤ཟ੆ل۰. اܳٴ྘٪؇ت ሒᇭ ڢ٭۰݄ ቕሹܳٺگڎ

واܳٺިاڣگ٭۰. اܳٴ٭؇َ؇ت، وᎂدارة اৎ৊ٷ؇ݿص، اܳٺଲ୍ار وᆙᆕ؇ن

਍ಸ؇ء ᆇᅦܹ٭؇ت ؕ݁ ۰ً؇༶اݿٺ ଫ଒وأ܋ أ๤ངع ਍ಸ؇ء ᆇᅦܹ٭؇ت ቕሹّگڎ اৎ৊ݱ؞ݠة ࠯࠵࠹ڎ݁؇ت ஓ୷ܝ݆ ،პًაჂොູ ଫ଒وأ܋ أ૭૖ޔ ؇ً༶ዛኡ ۰૭૙؇༶ٺৎ৊ا اࡺ࢕ࢦ؇ذج ّިڣݠ ඔ൹༡ ሒᇭ
اৎ৊أݠڣ۰ ݆݁ ڢڎر ଫଃّިڣ ሌᇿإ اܳأ݄ܭ ௡ਤ૭૏ اܳٷ؇ނ۰٪، ا෠ູ৖৑؇۱؇ت وਵਦاڢٴ۰ اࠍ੆گ٭ࠔࠫ ቕረ؇اܳأ ݆݁ ᄭᄥأ݁ټ ً؇ݿٺ༱ڎام ا৙৑ۋ٭؇ن. ݆݁ ଫଃ܋ټ ሒᇭ ّأگ٭ڎاً ଫ଒أ܋
اৎ৊ڎن ሒᇭ اࠍ๤ཟ੆ل۰ اࠍ੅ڎ݁؇ت ቕሹّگڎ ሒᇭ اႤၽਐಸ৖৑ر ݆݁ اৎ৊ݞࢴࣖ ඔ൹ܝஓ஄ ؇ዛኡ؊ނ ݆݁ มฆܳا اᆇᅪීෂ٭۰ ل۰ اৎ৊أ݄؇ر ا୒ୖٷڎݿ۰ ݆݁ اܳگ؇دم اࠍ੊٭ܭ ّݱ݄ࡗࡲ ሒᇭ గጻዧފ؇༟ڎة

اᄳᄟ܋٭۰.

ل۰ ๤ཟ੆اࠍ اࠍ੅ڎ݁؇ت اܳٺިݿؕ، ڢ؇ًܹ٭۰ ا෠੼ଫଊܳ٭؇ت، ۱ٷڎݿ۰ ،۰૭૙؇༶ٺৎ৊ا ل۰ اৎ৊أ݄؇ر ا୒ୖٷڎݿ۰ اৎ৊ݱ؞ݠة، اࠍ੅ڎ݁؇ت اᄳᄟ܋٭۰، ۰਍ಱڎৎ৊ا اिऻء׫ոؼמ١: اڤոஈ࿦࿮ت .
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