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ABSTRACT

The rapid evolution of Artificial Intelligence (AI), particularly Large Language
Models (LLMs), is reshaping software engineering practices by introducing intelligent
automation. In DevOps environments, Continuous Integration and Continuous Deploy-
ment (CI/CD) pipelines play a critical role in accelerating delivery cycles and main-
taining software reliability. However, traditional CI/CD systems often rely on static
configurations and rule-based scripting, limiting their adaptability and scalability in
dynamic development contexts.

This thesis presents a systematic analysis of LLM integration into CI/CD workflows,
examining how models such as GPT can automate tasks like pipeline configuration, log
analysis, failure diagnosis, and deployment orchestration. Drawing upon recent aca-
demic literature, industry case studies, and empirical evaluations, the study highlights
the advantages of LLM-augmented DevOps pipelines, including reduced human inter-
vention, improved resilience, and faster incident recovery. It also explores the limitations
and risks of these systems.

By offering a comprehensive evaluation of LLM-based automation in CI/CD, this
thesis contributes to a better understanding of their transformative role and provides
insights for future research and responsible implementation in enterprise-grade software
delivery environments.
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RÉSUMÉ

L’évolution rapide de l’intelligence artificielle (IA), en particulier des Grands Mod-
èles de Langage , transforme profondément les pratiques d’ingénierie logicielle en intro-
duisant une automatisation intelligente. Dans les environnements DevOps, les pipelines
d’intégration et de déploiement continus (CI/CD) sont essentiels pour accélérer les cy-
cles de livraison et garantir la fiabilité du logiciel. Cependant, les systèmes CI/CD
traditionnels reposent encore sur des configurations statiques et des scripts détermin-
istes, limitant leur adaptabilité aux contextes complexes et changeants.

Cette thèse propose une analyse systématique de l’intégration des LLMs dans les
workflows CI/CD. Elle examine comment un modèle comme GPT peut automatiser
des tâches telles que la génération de configurations, l’analyse de logs, le diagnostic
d’échecs et l’orchestration de déploiements. À travers une revue de la littérature sci-
entifique, des études de cas industrielles et des évaluations expérimentales, ce travail
met en évidence les bénéfices des pipelines DevOps enrichis par les LLMs: réduction
de l’intervention humaine, meilleure résilience, et résolution plus rapide des incidents.
Elle aborde égalementles limites et les risques de ces systèmes.

En offrant une évaluation approfondie de l’automatisation intelligente des pipelines
CI/CD, cette thèse contribue à une meilleure compréhension du rôle transformateur
des LLMs et propose des pistes pour leur mise en œuvre éthique et efficace dans les
environnements logiciels professionnels.

Mots clés :Grands Modèles de Langage, CI/CD, DevOps, Automatisation intelli-
gente, Agents IA, Optimisation des workflows
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