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Abstract
Language-model–driven agents are increasingly deployed in settings that demand

reliability over long horizons. Yet the ecosystem offers many mechanisms with
overlapping promises. This thesis synthesizes four dominant paradigms—tool use,

planning, feedback/learning, and memory—and asks a practical question:
when does each paradigm actually help? We ground our analysis in a common set

of failure modes (hallucination, long-horizon credit assignment, exposure bias,
tool/API hallucination, forgetting, and compounding error) and map each

paradigm to the conditions under which it mitigates these failures. We synthesize
that tool use is most effective for knowledge- and computation-centric tasks

(grounded retrieval, code/solver execution, API orchestration); planning helps
when problems decompose into verifiable subgoals or require look-ahead and search;

feedback/learning raises first-pass quality and enables iterative self-correction or
preference alignment; and memory confers continuity, personalization, and

cost/latency control across sessions. At the same time, we highlight
composition-level gaps: the literature rarely evaluates stacked combinations (e.g.,

ReAct + RAG + Reflexion + tiered memory) under drift, cost, and safety
constraints. We conclude with actionable guidance for designing minimal viable

compositions, emphasizing verifiable checkpoints, interface observability, and
deliberate latency budgeting. The result is a practitioner-oriented framework that

links task properties and failure modes to concrete agentic design choices.



Résumé
Les agents basés sur des modèles de langage sont de plus en plus utilisés dans des
contextes exigeant une fiabilité à long terme. Cependant, l’écosystème propose de

nombreux mécanismes aux promesses souvent chevauchantes. Ce mémoire
synthétise quatre paradigmes dominants — l’utilisation d’outils, la

planification, le retour d’expérience/apprentissage et la mémoire — et
pose une question pratique : dans quels cas chaque paradigme est-il réellement utile

? Nous ancrons notre analyse dans un ensemble commun de modes d’échec
(hallucination, attribution de crédit à long terme, biais d’exposition, hallucination

d’API/outils, oubli et erreur cumulative) et établissons la correspondance entre
chaque paradigme et les conditions dans lesquelles il atténue ces défaillances. Nous

concluons que l’usage d’outils est le plus efficace pour les tâches centrées sur la
connaissance et le calcul ; la planification est bénéfique lorsque les problèmes

peuvent être décomposés en sous-objectifs vérifiables ou nécessitent de
l’anticipation et de la recherche ; le retour d’expérience et l’apprentissage

améliorent la qualité initiale et permettent l’auto-correction ou l’alignement sur les
préférences ; enfin, la mémoire assure la continuité, la personnalisation et la

maîtrise des coûts et de la latence à long terme. Ce travail propose ainsi un cadre
pratique reliant les propriétés des tâches et les modes d’échec aux choix de

conception des agents.



اिऻڪٌۘ
اৎ৊ڎى আॻ༟ ݁ިٔިڢ٭۰ ਐಾޚܹص มฆܳا اܳٴ྘٪؇ت ሒᇭ ଩ଐ݁اࢴࣖ ႟ၽ૰૖ ل۰ اይዧ؞ި اࡺ࢕ࢦ؇ذج আॻ༟ اৎ৊أٺ݄ڎة ఈ႙၍ިء اܳ ૭ُ૜ٺ༱ڎم
ඔ൹ً اܳٴۜت ۱ڍا ؕᆇ໶໕ .ᄭᄥ༠݁ٺڎا و؜ިد ذات ݁ٺأڎدة آܳ٭؇ت لگڎم ม෶྘اܳٴ اܳٷޙ؇م ڣ؆ن ،ዻዧذ و݁ؕ لܭ. اܳޚި
لޚݠح و --- واႤ႐اଯଔة اളൄاـ١֔/اڤ׫֔ܫܯ، اڤ׫֏׾١ֵ اڤ׫ٌ܋מ܅، اॊूدوات، ا۰׫ຢ׿ام --- ر྘ཬފ٭۰ ஓ஁؇ذج أرًأ۰
اܳލ؇فأ۰ اܳڰލܭ أஓ஁؇ط ݆݁ ۰༟ިᆇ୞୘ আॻ༟ ොູܹ٭ܹٷ؇ ሒᇭ َأٺ݄ڎ ڣأఈః؟ً ݁ڰ٭ڎاً ஓ஁ިذج ႟၍ لܝިن ปฆ݁ ᆇᅦܹ٭ً؇: ৖ً৑ݿޝا

ا෠੼ଫଊܳ٭۰، اܳިاۏ۳؇ت أو ا৙৑دوات و۱ߺࠊݿ۰ اܳٺأݠض، ሒᇭ واොຶ৖৑٭؇ز ا৙৑݁ڎ، لܭ ޗި اܳڰݯܭ وᎂݿٷ؇د (୒Ⴄ၍ୖߺࠊݿ۰،
أن ૭૙ྥٷٺھ ا৕৑ۊڰ؇ڢ؇ت. ۱ڍه ؇ዛዀڣ ෛຬڰژ มฆܳا ً؇ܳޙݠوف ஓ஁ިذج ႟၍ وߖߵًޔ اଫଐܳاᆇᅒ޶)، واࠍ੅ޚ؊ واܳྡྷފ٭؇ن،
؜ٷڎ݁؇ ༟؇૭૏ڎ اܳٺۛޚ٭ޔ وأن واࠍ੆ފ؇ب، اৎ৊أݠڣ۰ আॻ༟ ۰ஓ୴؇اܳگ ا۳ৎ৊؇م ሒᇭ ڣأ؇ܳ٭۰ ଫ଒܋৙৑ا ި۱ ا৙৑دوات اݿٺ༱ڎام

واܳٺأ޺޾ اෂීاۏأ۰ اܳٺ؞ڍل۰ وأن وොຳټً؇، اݿ๤དྷྥاڣً؇ ਐಾޚܹص أو ይዧٺۜگݑ ᄭᄥً؇ڢ ڣݠ؜٭۰ أ۱ڎاف ሌᇿإ ᄭႍၽލৎ৊ا ّگފࡗࡲ ஓ୷ܝ݆
ሒᇭ ુળ༲واܳٺ واܳٺۛݱ٭ݧ ل۰ اಣಕᕬ৖৑ݠار ّިڣݠ اᄳᄟاாணة وأن ،ሒᇆاᄳᄟا اܳٺݱۜ٭ں ݆݁ و൛ശّஓ୷؇ن ا৙৑وܳ٭۰ اࠍ੊ިدة ොຬފّٷ؇ن

اܳڰލܭ وأஓ஁؇ط ا۳ৎ৊؇م ۊݱ؇فݧ ඔ൹ً ߌߵًޔ ᆇᅦܹ٭ً؇ إޗ؇راً اܳأ݄ܭ ۱ڍا لگڎّم اࠍ੊ܹފ؇ت. ଫଊ༟ ݆݁ෑෂوا اܳٺၯၽڰ۰
.ඔ൹܋٭ᄳᄟا ఈ႙၍ިء اܳ ਍ಸ؇ء ሒᇭ اܳٺݱ݄ࡗࡲ وۊ٭؇رات


