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Abstract

Crop classification is crucial for precision agriculture and food security but
remains challenging in data-scarce regions like North Africa. This thesis reviews
recent advances in crop classification using remote sensing, focusing on machine
learning, transfer learning, and domain adaptation techniques.

It compares methods including Random Forests, CNNs, Transformers, and
unsupervised adaptation strategies. Special attention is given to approaches that
work under limited annotations and regional variability. Results show that while
Transformer and adaptation methods are effective, their use in Algeria requires
tailored strategies due to domain shifts and environmental complexity.

Key Words: Crop Mapping, Transfer Learning, Domain Adaptation, Remote
Sensing, Algeria.



Résumé

La classification des cultures est essentielle pour I'agriculture de précision,
mais elle reste difficile dans les régions pauvres en données, comme 1’ Afrique
du Nord. Ce mémoire passe en revue les méthodes récentes basées sur la télé-
détection, incluant I’apprentissage automatique, 'apprentissage par transfert
et 'adaptation de domaine.

Les approches comparées (Random Forest, CNN, Transformers, UDA)
montrent que les méthodes récentes sont prometteuses. Toutefois, leur appli-
cation en Algérie nécessite des adaptations spécifiques a cause des différences
régionales et du manque d’annotations.

Mots-clés : Cartographie des cultures, Apprentissage par transfert, Adap-
tation de domaine, Télédétection, Algérie.
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