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Résumé

Avec V'essor mondial des énergies renouvelables et la nécessité de réduire 'empreinte car-
bone, les systémes photovoltaiques (PV) occupent une place centrale dans la production
d’électricité durable. Cependant, leur performance est fortement influencée par les conditions
climatiques, les dégradations naturelles et les défauts techniques, ce qui peut entrainer une
diminution significative de leur rendement et une augmentation des colits de maintenance.
Dans un contexte ou la fiabilité et 'efficacité énergétique des systemes photovoltaiques sont
devenues des priorités, il apparait essentiel de mettre en place des solutions capables d’assurer
une surveillance continue et un diagnostic rapide des anomalies. Le recours a des approches
intelligentes permet aujourd’hui de développer des outils innovants, capables d’analyser de
grandes quantités de données issues du fonctionnement des systemes PV et d’identifier au-
tomatiquement les défaillances, tout en anticipant leurs impacts sur la production. De telles
solutions contribuent a améliorer la gestion et la maintenance des installations, a réduire les
pertes énergétiques et a prolonger la durée de vie des panneaux solaires. Ainsi, le diagnostic
intelligent des systemes photovoltaiques représente une réponse concrete aux défis actuels de
la transition énergétique, en garantissant une production plus stable, fiable et respectueuse
de I'’environnement.

Mots clés : Systemes Photovoltaiques(PV), Diagnostic intelligent, Détection de défauts,
Maintenance prédictive, Fiabilité, Contraintes climatiques, Transition énergétique.



Abstract

With the global rise of renewable energies and the urgent need to reduce carbon emissions,
photovoltaic (PV) systems play a central role in the production of sustainable electricity.
However, their performance is strongly affected by climatic conditions, natural degradation,
and technical faults, which can lead to significant efficiency losses and increased maintenance
costs. In a context where the reliability and energy efficiency of PV systems are crucial, it has
become essential to develop solutions capable of ensuring continuous monitoring and rapid
fault diagnosis. Intelligent approaches now make it possible to design innovative tools capa-
ble of analyzing large amounts of data generated by PV systems, automatically identifying
anomalies, and anticipating their impact on energy production. Such solutions contribute to
improved system management, reduced energy losses, and extended panel lifetime. There-
fore, intelligent fault diagnosis in photovoltaic systems represents a concrete response to the
current challenges of the energy transition, ensuring more stable, reliable, and environmen-
tally friendly electricity production.

Keywords: Photovoltaic systems, Intelligent diagnosis, Fault detection, Predictive main-
tenance, Reliability, Energy transition.
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