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Abstract

In this thesis, we investigated the application of game-based metaheuristic al-
gorithms to improve fake news detection on social media platforms. The work is
structured around two major contributions. First, we conducted a comprehensive re-
view of the literature concerning fake news detection and metaheuristic optimization
techniques. This review provided the foundation for our experimental study.

Second, we developed a hybrid framework that integrates game-inspired metaheu-
ristics like Golden Ball Optimization (GBO), Dice Game Optimization (DGO), Hide
and Seek Optimization (HSO), and Search and Rescue Optimization (SARO) with
a range of machine learning classifiers including Logistic Regression, Support Vec-
tor Machines, Naive Bayes, and ensemble models like XGBoost, Light GBM, Random
Forest, and CatBoost. The models were evaluated across seven benchmark datasets
using a consistent preprocessing and evaluation pipeline.

Our findings demonstrate that metaheuristic optimization can significantly en-
hance model performance in terms of accuracy and robustness. Notably, the SARO-
LR model achieved the highest accuracy of 95.1% on the COVID-19 Tweets data-
set. Furthermore, our models outperformed several existing methods in the literature
across multiple datasets. The work underscores the effectiveness of game-based stra-
tegies in navigating complex hyperparameter spaces and provides practical insights

for developing more adaptive and reliable fake news detection systems.
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Résumé

Dans ce mémoire, nous avons étudié 'application des algorithmes métaheuris-
tiques inspirés des jeux pour améliorer la détection des fausses informations sur les
réseaux sociaux. Le travail sarticule autour de deux contributions principales. Tout
dabord, nous avons réalisé une revue complete de la littérature sur la détection de
fausses nouvelles et les techniques doptimisation métaheuristique. Cette revue a servi
de base a notre étude expérimentale.

Ensuite, nous avons développé un cadre hybride intégrant des métaheuristiques
inspirées de jeux telles que Golden Ball Optimization (GBO), Dice Game Optimiza-
tion (DGO), Hide and Seek Optimization (HSO) et Search and Rescue Optimization
(SARO) avec plusieurs classifieurs dapprentissage automatique, notamment la régres-
sion logistique, les machines a vecteurs de support, Naive Bayes, ainsi que des modeles
densemble comme XGBoost, Light GBM, Random Forest et CatBoost. Les modeéles
ont été évalués sur sept jeux de données de référence en suivant une procédure cohé-
rente de prétraitement et dévaluation.

Nos résultats montrent que loptimisation métaheuristique peut améliorer signi-
ficativement les performances des modeles en termes de précision et de robustesse.
Notamment, le modele SARO-LR a atteint une précision maximale de 95.1% sur
le jeu de données des tweets liés au COVID-19. De plus, nos modeles ont surpassé
plusieurs méthodes existantes de la littérature sur de multiples jeux de données. Ce
travail met en évidence 'efficacité des stratégies inspirées des jeux pour explorer des
espaces d’hyperparametres complexes, et fournit des pistes concretes pour développer

des systemes de détection de fausses nouvelles plus adaptatifs et fiables.
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