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Abstract

Faced with the rapid growth of digital usage, organizations need platforms capable of
delivering reliable virtual environments quickly and at scale. VM Guardian is an orches-
tration platform that automates the virtual machine lifecycle and proactively optimizes
resource allocation. Its dual objective is to ensure a stable quality of service (availa-
bility, provisioning time, continuity) and to improve operational efficiency (reducing

over-provisioning, fair prioritization, traceability).

This thesis presents the design and implementation of a coherent architecture focused
on operational simplicity, governance (roles, audit, observability), and data-driven
decision-making (usage forecasting, allocation recommendations, stability guardrails).
It discusses the key trade-offsagility versus complexity, speed of deployment versus allo-
cation granularityand evaluates the platform against concrete criteria : meeting service
objectives, reducing manual actions, adapting to demand spikes, and ensuring operational

transparency.

Based on realistic scenarios and measurable indicators, VM Guardian shows that proac-
tive, explainable resource orchestration can combine performance, stability, and effi-

ciency, while offering decision-makers and users a unified, predictable experience.

Keywords VM Guardian, VM Orchestration, Resource Allocation, Usage Forecasting,

Quality of Service, Observability, Resilience, Governance.



Résumé

Face a la croissance des usages numériques, les organisations ont besoin de plateformes
capables de fournir des environnements virtuels fiables, rapidement et a grande échelle.
VM Guardian est une plateforme dorchestration qui automatise le cycle de vie des ma-
chines virtuelles et optimise lallocation des ressources de facon anticipative. Lobjectif est
double : garantir une qualité de service stable (disponibilité, temps de mise a disposi-
tion, continuité) et améliorer lefficience opérationnelle (réduction des sur-réservations,

priorisation équitable, tragabilité).

Le mémoire présente la conception et la mise en uvre dune architecture cohérente centrée
sur la simplicité dexploitation, la gouvernance (roles, audit, observabilité) et la prise
de décision guidée par les données (prévision dusage, recommandations dattribu-
tion, garde-fous pour la stabilité). Il discute les compromis clés agilité versus complezité,
rapidité de déploiement versus finesse dallocation puis évalue la plateforme sur des cri-
teres concrets : respect des objectifs de service, réduction des actions manuelles, capacité

dadaptation aux pics et transparence opérationnelle.

En sappuyant sur des scénarios réalistes et des indicateurs mesurables, VM Guardian
démontre quune orchestration proactive et expliquée des ressources permet dallier per-
formance, stabilité et sobriété, tout en offrant aux décideurs et aux utilisateurs une

expérience unifiée et prévisible.

Mots clés VM Guardian, Orchestration de VM, Allocation de ressources, Prévision

dusage, Qualité de service, Observabilité, Résilience, Gouvernance.



