
اڤ۾֔ץמ١ ا଄૨Ⴅ႐ؠۑا܈מ١ ١ֵ اݾ঻ۏاܺݦ ١ֵ ا٤०ग़॑ܙر
People’s Democratic Republic of Algeria

اڤஈஃ֔ܧ واڤץٍ֛ ᆃᅰո֔اڤ اڤ׫֔ڪ߈ߣ وزارة
Ministry of Higher Education and Scientific Research

ּڪ֔ץոس ۰מ׿ي ،ᆃᅰोूا ୹୴ຐ୸ቤቘم ոاڤ֔ڪמ اिऻ׿ر١۰
Higher School of Computer Science - 8 Mai 1945 - Sidi Bel Abbes

THESIS

To obtain the diploma of Engineer
Field of Study: Computer Science

Specialization: Artificial Intelligence & Data Science

Theme

Predictive Maintenance in Oil and Gas Industry

Presented by:
Mohamed Lamine OULAD SAID

Defended on: September 2026

In front of the jury composed of:

Ms. ANANI Djihed President
Ms. MEFTAH Salima Examiner
Mr. KHALDI Belkacem Supervisor
Mr. DELASSI Oussama Co-Supervisor

Academic Year: 2025/2026



Abstract

Predictive Maintenance (PdM) has emerged as a pivotal strategy in the oil and gas
industry, aiming to enhance operational efficiency and minimize unplanned downtime.
This thesis investigates the implementation of PdM using Machine Learning techniques
at the Hassi R’Mel gas wells. By analyzing operational and maintenance data, and
developing predictive models, this study evaluates the effectiveness of PdM in predict-
ing failures and supporting gas production forecasting. The findings demonstrate the
potential of data-driven approaches to improve operational monitoring, maintenance
planning, and production management. Furthermore, the study explores the develop-
ment of a web-based application to support the practical use of predictive maintenance
models, emphasizing the importance of data quality and appropriate predictive tech-
niques.
Keywords— PdM, Machine Learning, Deep Learning, oil and gas.
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اिऻڪٌۘ
اܳྥލ؞٭ܹ٭۰ اܳـܝڰ؇ءة ّأݞߌ߳ ሌᇿإ ዛኤڎف واܳ؞؇ز، اܳٷڰޔ ۰༟؇ݬٷ ሒᇭ ل۰ ො੼ިر اݿଫଐا౯౏ళ٭۰ (PdM) ل۰ اܳٺྡྷٴޝ اܳݱ٭؇۰َ أݬٴۜب
ሒᇭ ሒᇿ৚৑ا اܳٺأ޺޾ ّگٷ٭؇ت ً؇ݿٺ༱ڎام ل۰ اܳٺྡྷٴޝ اܳݱ٭؇۰َ ّޚٴ٭ݑ ሒᇭ اৎ৊ڍாணة ۱ڍه ౫ౖళت .؇ୖ୒ ا௰௯௫ޚޔ ଫଃ༚ اܳٺިڢژ ڣଫଐات ݆݁ واࠍ੆ڎ
اᄴᄟراݿ۰ ۱ڍه ّگࡗࡲّ ل۰، ོྡྷٴޝ ஓ஁؇ذج وّޚިߌߵ اܳݱ٭؇۰َ وਃಸ؇َ؇ت اܳྥލ؞٭ܹ٭۰ اܳٴ٭؇َ؇ت ොູܹ٭ܭ ఈః༠ل و݆݁ اෂී݁ܭ. ๴ང؇ොຳ اܳ؞؇ز آً؇ر
ሒᇭ اܳٴ٭؇َ؇ت আॻ༟ ۰ஓ୴؇اܳگ ༇ဋ؇ٷৎ৊ا إႤၽَ݁؇ت ༇຀؇اܳٷٺ وّޙ۳ُݠ اܳ؞؇ز. ਐ಻؆࿓؇ج اܳٺྡྷٴޝ ود؜ܾ ً؇৙৑؜ޚ؇ل اܳٺྡྷٴޝ ሒᇭ ل۰ اܳٺྡྷٴޝ اܳݱ٭؇۰َ ڣأ؇ܳ٭۰
ا৖৑ݿٺ༱ڎام ᄴᄟ؜ܾ ೞಱو ّޚٴ٭ݑ ّޚިߌߵ اᄴᄟراݿ۰ ૭૜ٺܝލژ პაႰ اਐ಻৕৑؇ج. وᎂدارة اܳݱ٭؇۰َ وෛູޚ٭ޔ اܳྥލ؞٭ܹ٭۰ اৎ৊ݠاڢٴ۰ ඔ൹ފොູ

اৎ৊ٷ؇ݿٴ۰. ل۰ اܳٺྡྷٴޝ اܳٺگٷ٭؇ت واۊٺ٭؇ر اܳٴ٭؇َ؇ت ۏިدة أᆇᆅ٭۰ আॻ༟ اܳٺ؊܋٭ڎ ؕ݁ ل۰، اܳٺྡྷٴޝ اܳݱ٭؇۰َ ࡺ࢕ࢦ؇ذج ঌॻ݄اܳأ
واܳ؞؇ز. اܳٷڰޔ اܳأ݄٭ݑ، اܳٺأ޺޾ ،ሒᇿ৚৑ا اܳٺأ޺޾ ،PdM اिऻء׫ոؼמ١— اڤոஈ࿦࿮ت
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Résumé

La maintenance prédictive (PdM) est devenue une stratégie essentielle dans l’industrie
pétrolière et gazière, visant à améliorer l’efficacité opérationnelle et à minimiser les
arrêts non planifiés. Ce mémoire étudie la mise en œuvre de la PdM à l’aide de
techniques d’apprentissage automatique dans les puits de gaz de Hassi R’Mel. En
analysant les données opérationnelles et de maintenance et en développant des modèles
prédictifs, cette étude évalue l’efficacité de la PdM pour prédire les défaillances et
soutenir la prévision de la production de gaz. Les résultats montrent le potentiel
des approches fondées sur les données pour améliorer la surveillance opérationnelle,
la planification de la maintenance et la gestion de la production. En outre, l’étude
explore le développement d’une application web pour soutenir l’utilisation pratique
des modèles de maintenance prédictive, en soulignant l’importance de la qualité des
données et de techniques prédictives appropriées.
Mots-clés— PdM, apprentissage automatique, apprentissage profond, pétrole et gaz.
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